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Metody estymacji i Wnioskowania Statystycznego 
 

Ćwiczenia nr 4 
 
 

Zadanie 1 
X – rzut, X ~ dwumianowy (120;0,5) 
 
Zmienna losowa X może przyjmować tylko dwie wartości (dwie klasy), gdyż wynik rzutu 
może przyjąć jedną z dwu wartości – konterfekt lub reszkę.  
 
Sprawdzamy, czy moneta jest symetryczna, czyli stawiamy hipotezę: 
 

H: p1 = 0,5,  p2 = 0,5 
K: ¬¬¬¬ H 
 

SPSS:  Plik >> Otwórz >> Dane >> moneta.sav 
 Analiza >> Testy nieparametryczne >> Chi-kwadrat 
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Istotność asymptotyczna = 0,715 > 0,05 ⇒ nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej H 
 
Odp. Wnioskujemy, że moneta jest symetryczna. 
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Zadanie 2 
X – kolor kwiatów 
 
Zmienna losowa X może przyjmować trzy wartości (3 klasy): 1-biały, 2-czerwony, 3-różowy. 
 

H: p1 = 0,25,  p2 = 0,25,  p3 = 0,5 
K: ¬¬¬¬ H 

 
SPSS:  Plik >> Otwórz >> Dane >> kwiatki.sav 
 Widok >> Etykiety wartości 
 

 
 

Analiza >> Testy nieparametryczne >> Chi-kwadrat 
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Istotność = 0,967 > 0,05 ⇒ nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej H 
 
Odp. Wnioskujemy, że wnioski profesora są słuszne. 
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Zadanie 3 
X – rejon wydobycia,  Y – jakość surowca 
 

H: X i Y są niezależne 
K: ¬¬¬¬ H (istnieje zależność między X i Y) 

 
SPSS:  Plik >> Otwórz >> Dane >> wydobycie.sav 
 Widok >> Etykiety wartości 
 Analiza >> Opis statystyczny >> Tabele krzyżowe 
 

 
 



 6

 
 
Istotność = 0,748 > 0,05 ⇒ nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H 
 
Odp. Wnioskujemy, że jakość ropy nie zależy od miejsca jej wydobywania. 
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Zadanie 4 
X – ocena z filozofii,  Y – ocena z etyki 
 

H: X i Y są niezależne 
K: ¬¬¬¬ H (istnieje zależność między X i Y) 

 
SPSS:  Plik >> Otwórz >> Dane >> oceny2.sav 
 Widok >> Etykiety wartości 
 Analiza >> Opis statystyczny >> Tabele krzyżowe 
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Istotność = 0 < 0,05 ⇒ odrzucamy hipotezę zerową H, czyli istnieje zależność pomiędzy 
ocenami z obu przedmiotów. 
 
W zadaniu mamy dane porządkowe (poszczególne kategorie są uporządkowane). Do badania 
zależności pomiędzy tego rodzaju danymi wykorzystywane są testy: 

- gamma, 
- d Sommersa, 
- tau-b Kendalla, 
- tau-c Kendalla. 
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Odp. Zależność pomiędzy ocenami z filozofii i etyki istnieje i jak wynika z wielkości miar 
zależności jest ona dodatnia i umiarkowana. 
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Zadanie 5 
p1 – prawdopodobieństwo popełnienia błędu przez sekretarkę dyrektora FirMy 
p2 - prawdopodobieństwo popełnienia błędu przez asystenta dyrektorki FacTorki 
 
W celu sprawdzenia, czy obie osoby piszą tak samo bezbłędnie, weryfikujemy hipotezę: 
 

H: p1 = p2 

K: p1 ≠≠≠≠ p2 
 

za pomocą statystyki  
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gdzie   n1 – liczność pierwszej próby (n1 = 1205) 
 n2 - liczność pierwszej próby (n2 = 1506) 
 k1 – liczba elementów wyróżnionych w pierwszej próbie (k1 = 10) 
 k2 – liczba elementów wyróżnionych w drugiej próbie (k2 = 25) 
 
|T| < zβ ⇒ nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej H 
T < - zβ ⇒ odrzucamy hipotezę zerową H na korzyść hipotezy K: p1 < p2 
T > zβ ⇒ odrzucamy hipotezę zerową H na korzyść hipotezy K: p1 > p2, 
gdzie zβ jest kwantylem rzędu β standardowego rozkładu normalnego 
 
 
 
α = 0,1 = 1 - β  ⇒  β = 0,9  ⇒  zβ =  ROZKLAD.NORMALNY.ODW(0,9;0;1) = 1,281551 
 
T = 1,9026 > z0,9 ⇒ odrzucamy hipotezę zerową H na korzyść hipotezy K: p1 > p2 
 
Odp. Asystent dyrektorki FacTorki popełnia mniej błędów niż sekretarka dyrektora FirMy. 
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Zadanie 6 
X – sprzedaż  
 
Zmienna losowa X może przyjmować trzy wartości (trzy klasy): 1-klient kupi produkt na 
pewno, 2-klient kupi produkt z dużym prawdopodobieństwem, 3-klient nie kupi produktu. 
 
Weryfikujemy hipotezę: 
 

H: p1 = 0,2,  p2 = 0,3,  p3 = 0,5 
K: ¬¬¬¬ H 
 

za pomocą statystyki: 
 

( )
∑

−
=

i

ii

np

npn 2
2χ  

 
nr klasy i ni pi n pi 

1 34 0,2 24,8 
2 45 0,3 37,2 
3 45 0,5 62,0 
 n = 124 p1 + p2 + p3 = 1 np1 + np2 + np3 = 124 

 
Po wykonaniu obliczeń, dostajemy χ2 = 9,71. 
 
χ2

1-α, k-1 = χ2
0,95, 2 = 5,99 

 
Mamy więc χ2 = 9,71 > 5,99 ⇒ odrzucamy hipotezę zerową H. 
 
Odp. Wnioski analityków nie były słuszne. 


