Metody estymacji i Wnioskowania Statystycznego

Zadaniel

Cwiczenianr 4

X —rzut, X ~ dwumianowy (120;0,5)

Zmienna losowa X mae przyjmowa tylko dwie wartdci (dwie klasy), gdy wynik rzutu
moze przypc jedm z dwu wartéci — konterfekt lub reszk

Sprawdzamy, czy moneta jest symetryczna, czyliistay hipotez:

H: p1=05, p2=05

K:=H

SPSS: Plik >> Otwo6rz >> Dane ¥poneta.sav
Analiza >> Testy nieparametryczne >> Chi-kwadrat

W Test chi-kwadrat
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Test chi-kwadrat

Tabela czestosci

Wimik rzutu monety
Ohserwo
wane f Qczekivwane M Reszhy
konterfekt G2 G0,0 2,0
reszka a8 60,0 -2.0
Ogdterm 120
Statystyki testu
Wilyhik rzuty
rmonety
Chi-kwadrat 2 133
df 1
IstotnosE asymptotyczna 714 j

a. 0 kormdrek {0%) ma liczebnoé oczekivwang
mhiejszg od 5. Minimalna liczebnosé
ocZekivwana w kormarce wynosi B0,0.

Istotnas¢ asymptotyczna = 0,715 > 0,85 nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej H

Odp. Wnioskujemyze moneta jest symetryczna.



Zadanie 2
X — kolor kwiatéow

Zmienna losowa X me przyjmowa trzy wartaci (3 klasy): 1-biaty, 2-czerwony, 3-t6wy.

H: p1=0,25, p2=0,25 p3=0,5
K:=H

SPSS: Plik >> Otwoérz >> Dane wiatki.sav
Widok >> Etykiety wartéci
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Test chi-kwadrat

Tabela czestosSci

Kolor kwiatu

Ohsero

wane i Qczekivwane M Reszy
hiaky H an,o 1.0
CZENMITY 29 30,0 -1,0
PAZE Oy G0 60,0 B
Ogdtern 120

Statystyki testu
kolor kwiatu

Chi-kwadrata QBT
df 2
Istotnose asymptotyczna 96T j

a. 0 komarek (0% ma liczebnost oczekivwang
tniejszy od 5. Minimalna liczebnosé
oczekivwana w komarce wynosi 30,0,

Istotnas¢ = 0,967 > 0,05= nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej H

Odp. Wnioskujemyze wnioski profesoraasstuszne.



Zadanie 3
X — rejon wydobycia, Y — jak& surowca

H: XiY s3 niezalezne
K: = H (istnigje zaleznos¢ miedzy X iY)

SPSS: Plik >> Otw6rz >> Dane xwydobycie.sav
Widok >> Etykiety wartéci
Analiza >> Opis statystyczny >> Tabele krawe

— |T M Tabele krzyzowe
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Informacja o analizowanych danych

Obserwvacje
Uwzglednione Wykluczone Dgatern
i Pracent i Procent I Procent
Potozenie szvbu * Jakost
wydObyWanEnn SUrwea 109 100,0% 1] 0% 109 100,0%

Tahela KrzyZzowa PoloZenie szybu * Jakosé wydobywanego surowca

Jakost wydobywane o surdwea
staha przecigtna dobra Znakomita | Ogdtem
Folozenie  potnoc Liczebnost ] 4 G a 28
szyhu Liczebnost oczekivana 549 7.7 a0 6,4 28,0
potudnie  LiczehnoSé ] G 12 ] a0
Liczehnost oczekivana G,3 8,3 8.4 f,9 30,0
wschid Liczehnosi 5 10 7 ] 27
Liczehnosé oczekivana a7 74 7 6,2 270
Zachad Liczebnosé 7 q G ] 24
Liczehnost oczekivwana a1 GG R 8.5 24,0
Qgdtem Liczehnosi 23 an ch| 24 109
Liczehnost oczekivana 23,0 30,0 31,0 25,0 108,0
Testy Chi-kwadrat
Istotnosi
asymptotyczn
a
YWartn & df (el stronnah
Chi-kwadrat Pearsona 59234 £] 748
lloraz wiarygodnosci 5,741 9 765
Testowigzku liniowego 430 1 B12
M WWaznych obserwaci 109

8. 0% komdarek (00 ma liczebnost oczekiwang mniejsza niz .

Minimalna liczebnost oczekiwana wynosi 5,06,

Istotnas¢ = 0,748 > 0,05= nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H

Odp. Whnioskujemyze jaka¢ ropy nie zaley od miejsca jej wydobywania.




Zadanie4

X — ocena z filozofii, Y — ocena z etyki

H: XiY saniezalezne

K: = H (istnigje zaleznos¢ miedzy X i Y)

SPSS: Plik >> Otwoérz >> Dane »eeny2.sav
Widok >> Etykiety wartéci
Analiza >> Opis statystyczny >> Tabele krawe

Il Tabele krzyzowe
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Infformacija o analizowanych danych

Ohserwacje
Unzglednione Wivkluczone Dgitem
I Procent I Procent i Procent
Qcena z filozofi
*Ocena z etyki 136 100,0% 1] 0% 136 100,0%

Tabela krzyZzowa Ocena z filozofii * Ocena z etyki

Ccena z etyki
2 3 4 5 Ogitem
Ocenaz 2 Liczebnose 17 A 0 n 22
filozafii Liczebnose oczekivwana 57 5,2 5.8 8.3 22.0
3 Liczehnose 11 17 7 2 ar
Liczebnost oczekivana 9.5 B.7 9.8 9.0 ar.o
4 Liczehnose ] 8 14 a 36
Liczehnost oczekiwana 9.3 8.5 9.5 ar 36,0
a Liczehnost 1 2 14 23 41
Liczebnost oczekivana 10,6 9.6 10,9 9.9 41,0
Ogdterm Liczebnogt 35 3z 36 33 136
Liczehnost oczekiwana 35,0 az.0 36,0 33,0 136,0
Testy Chi-kwadrat
Istotno&e
asymptotyezn
a
Wian & rif (riwiistronng) |
Chi-kwadrat Pearsona 24,8764 ] 0o j
lloraz wianygodnosci §2,743 ,aon
Test mwiazku liniowego FE,A71 1 ,ooo
M W aEnych ohsenwvacji 136

8. 0% kormdrek (0) ma liczebnost oczekiwang mniejsza niz 5.
Minirmalna liczebnosé oczekivwana wynosi 5,18,

Istotna&¢ = 0 < 0,05= odrzucamy hipotezzerowy H, czyli istnieje zalenos¢ pomidzy
ocenami z obu przedmiotow.

W zadaniu mamy dane padkowe (poszczegolne kategorigegporadkowane). Do badania
zaleznosci pomigdzy tego rodzaju danymi wykorzystywargtesty:

- gamma,

- d Sommersa,

- tau-b Kendalla,

- tau-c Kendalla.



Miary kierunkowe

Asymptotyczyg
htgd . Istotnose
Wartosé standardows” | Prevhlizone T | preyblizona
Porzgdkova przez [’\d Somersa  Symetryczna E16 045 13,528 ,ooo
Farzgdkowa Zmienna zalezna,
Ocena z filozofi B11 045 13,528 Jo0o
Zmienna zalezna:
Otena 7 etyki 20 044 13,528 0o
a. Mie zaktadajgc hipotezy zerowe|.
b. Usto asymptotyeznego bhadu standardowego, pray zatozeniu hipotezy zerowe).
Miary symetryczne
Asymptotcziy
htgd b Istotnoge
Wartnsé standardowy” | Prevblizone T- | preyblizona
Porzgdkowa przez Ltau-h kendalla 16 045 13528 ,000
Parzadkowa ( tau-c Kendalla 511 045 13,528 000
( Gamma 775 047 13,528 000
M YWainych obserwacji 136

a. Mie zaktadajac hipotezy zerowe).
h. URdo asyrmptotyeznego bigdu standardowego, prey zatozeniu hipotezy zerowe).

Odp. Zalenos¢ pomikdzy ocenami z filozofii i etyki istnieje i jak wyka z wielkgci miar
zaleznosci jest ona dodatnia i umiarkowana.



Zadanie 5
p1 — prawdopodobiestwo popetnienia ktu przez sekretagkdyrektora FirMy
p2 - prawdopodobigstwo popetnienia blu przez asystenta dyrektorki FacTorki

W celu sprawdzenia, czy obie osoby pitak samo bezbéinie, weryfikujemy hipoteg

H: p1=p2
K:pi1#p2

za pomog statystyki

n +n
T = (n,k, —nk L7
(n2 1 2)\/nlnz(kl"'kz)(nl"'nz _kl_kZ)

gdzie n - licznc¢ pierwszej proby (h= 1205)
N - licznas¢ pierwszej préby (m= 1506)
ki — liczba elementéw wyédionych w pierwszej probie {k= 10)
k. — liczba elementéw wyedionych w drugiej probie gk= 25)
|T| < 2 = nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej H
T < - z3 = odrzucamy hipotezzerowy H na korzy¢ hipotezy K: p < p

T > 73 = odrzucamy hipotezzerowy H na korzy¢ hipotezy K: g > p,,
gdzie 3 jest kwantylem rgdu 3 standardowego rozktadu normalnego

0a=01=1f# = B=09= zz= ROZKLAD.NORMALNY.ODW(0,9;0;1) = 1,281551

T =1,9026 > gg= odrzucamy hipotezzerowa H na korzy¢ hipotezy K: p >

Odp. Asystent dyrektorki FacTorki popetnia mnigjdiéiw niz sekretarka dyrektora FirMy.
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Zadanie 6
X — sprzeda

Zmienna losowa X ma przyjmowa trzy wartgci (trzy klasy): 1-klient kupi produkt na
pewno, 2-klient kupi produkt z dym prawdopodobigstwem, 3-klient nie kupi produktu.

Weryfikujemy hipotez:
H:p1=0,2, p2=0,3, p3=0,5
K:=H
za pomog statystyki:
2 _ (ni —np; )2
d z np,
nr k|a5yl ni pi n pi
1 34 0,2 24,8
2 45 0,3 37,2
3 45 0,5 62,0
n=124 P+t ps=1 np+ np+np=124

Po wykonaniu obliczie dostajemy® = 9,71.
X1, k1 = X 0,95, 2= 5,99
Mamy wicc x° = 9,71 > 5,99= odrzucamy hipotezzerovg H.

Odp. Wnioski analitykow nie byty stuszne.
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