Zadanie
Dla pewnej terapii dostgpne sa trzy lekarstwa rézniace si¢ cena {c,,c,,c,} oraz intensywnoscia
skutkéw ubocznych {d,,d,,d,} proporcjonalnych do podawanej dawki. Skutki uboczne dziatania

tych lekarstw sumujg sig.

Dziatanie wszystkich lekarstw polega na dostarczeniu do organizmu tego samego zwigzku
chemicznego, przy czym dawki tego zwiazku z dwoch lub trzech lekarstw podanych jednoczesnie
sumuja sie.

Nalezy sformutowaé¢ dwukryteriowy problem decyzyjny polegajacy na poszukiwaniu kompromisu
pomigdzy ceng terapii a intensywnoscig jej skutkéw ubocznych przy spetnieniu zapotrzebowania
wymaganej dawki.

Rozwiazanie

X, - ilo$¢ zwiazku chemicznego z lekarstwa i w terapii, i =1,2,3.
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gdzie b jest wymagang dawka zwiazku chemicznego.

Zadanie
Ktére z nastgpujacych stwierdzen jest prawdziwe:

TAK | 1. Kryterium jest atrybutem.

NIE | 2. Atrybut jest kryterium.

Zadanie

. - o 1,2 3 4 .5 6 . o
Dany jest zbiér wariantéw X, ={x ,x",x",x",x’,x"} oraz zbiér ocen tych wariantow,

odpowiednio: y =| |,y '=| |y =|_|y =|_|y = |y = . Wpisz do tabeli ponizej
2 4 3 5 1 3

warianty efektywne.
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Zadanie
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Dany jest zbiér wariantéw X, ={x ,x",x"} oraz zbiér ocen tych wariantéw, odpowiednio:

() ()Y (Y . . ,
y = 5 ) yo= N y = 3] Jezeli zastosowano nastgpujace wagi A, =2, 4, =3. , to wariantem o

maksymalnej warto$ci liniowej wazonej funkcji skalaryzujacej w zbiorze X, jest:

NIE | 1.WARIANT x, ?
TAK |2 WARIANT x, ?
NIE |3, WARIANT x, ?

Przedstaw przeprowadzone obliczenia.



Rozwiazanie
Warto$¢ wazonej liniowej funkcjiz 4, =2, 4, =3 dla x; wynosi 2-1+3-2=9.
Warto§¢ wazonej liniowej funkcjiz A, =2, 4, =3 dla x, wynosi 2-3+3-4=18.

Warto$¢ wazonej liniowej funkcjiz 4, =2, 4, =3 dla x, wynosi 2-1+3-3=12.

Zadanie 5 (za 3 PKT)

. - S 1.2 3 - ) C
Dany jest zbiér wariantow X, ={x ,x",x’} oraz zbiér ocen tych wariantéw, odpowiednio:

-G

a) (za 1 pkt) Wskaz element y dla tego zbioru ocen:

2
5

b) (za 2 pkt.) Jezeli zastosowano nastepujace wagi A, =1, 4, =1, to wariantem o minimalnej warto$ci

wazonej funkcji Czebyszewa w zbiorze X jest:

NIE | { WARIANT x' ?

TAK |2 WARIANT x2 ?

NIE |3 WARIANT x° ?

Wskaz zastosowany element y * i przedstaw przeprowadzone obliczenia.
Rozwiazanie
Maksymalna warto$¢ wspétrzednej 1 wérédd ocen wynosi 2.

Maksymalna warto$¢ wspoétrzednej 1 wérédd ocen wynosi 5.

Zat y (2]
atem y = .
5

3
Przyjmuje £ =1. Wéwczas y*= (6J

Warto§¢  wazonej liniowej funkcji Czebyszewa z A, =2,4,=3 dla x' wynosi
max{1-(3=1), 1-(6=2)} = 4.

Wartoé¢  wazonej liniowej funkcji Czebyszewa z A, =2,4,=3 dla x> wynosi
max{l-(3-2), 1-(6-5)} =1.

Wartos¢  wazonej liniowej funkcji Czebyszewa z A4, =2,4,=3 dla x’ wynosi

max{l-(3-1), 1-(6-3)}=3.

Zadanie

Dany jest zbiér elementéw, gdzie ' (9j > (q 3 (6J . {‘j s (3J 6 (2J
any JCS ZD10r elementow, g 71€ y = y y = 5 y = . y = N y = 5 y = .
1 2 4 5 7 8

Odpowiedz na pytania zawarte w tabeli. Podaj uzasadnienie.
(0,25 pkt. za kazde prawidlowe wskazanie poprawnie uzasadnione).



Moze by¢ wyznaczony za pomocg;

Element funkcji liniowej wazonej? funkcji Czebyszewa?
y' TAK TAK
y? NIE TAK
y? TAK TAK
y* NIE TAK
y’ TAK TAK
y6 TAK TAK

Rozwiazanie
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Latwo wykazaé (i wida¢ to z rysunku), ze wszystkie elementy sa efektywne. A zatem, na podstawie
Charakteryzacji A (warunek konieczny) dla kazdego z tych elementéw istnieje funkcja wazona
Czebyszewa taka, ze element ten minimalizuje warto$¢ tej funkcji na zadanym zbiorze elementow.
Innymi stowy kazdy z podanych elementéw moze by¢ wyznaczony za pomoca (wazonej) funkcji
Czebyszewa.

Z rysunku takze wida¢, ze nie istnieje funkcja liniowa wazona, ktéra na zadanym zbiorze elementéw

osiaga warto$¢ maksymalna dla elementéw y* i y*.

Zadanie 7 (za 2,5 PKT)

Bank rozwaza instalacj¢ 3 bankomatéw w szesciu potencjalnych lokalizacjach. Dla kazdej lokalizacji

oszacowano zapotrzebowanie na wartos¢ wydawanych miesigcznie banknotéw {c,,c,,...,c,}, a takze

koszty eksploatacji bankomatu {d,,d,,...,d}.

Nalezy sformutowaé¢ dwukryteriowy problem decyzyjny polegajacy na poszukiwaniu kompromisu
pomigdzy taczng warto$cia wydawanych banknotéw a tacznym kosztem eksploatacji bankomatow.

Rozwigzanie




X; - zmienna binarna (o warto$ciach 0 lub 1) przyjmuje wartos¢ 1, gdy bankomat jest ulokowany w
lokalizacji i, i =1,2,3,4,5,6.

6
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