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* Programowanie algorytmow w postaci kodow
maszynowych (binarnych) okazato sie zbyt
trudnym | czasochtonnym zajeciem

* Zaczeto wiec poszukiwania metod optymalizacji
catego procesu
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* Podjeto probe stworzenia sposobu zapisu

Wstep (c.d.)

algorytmow, spetniajgcego jednoczesnie
Kryteria:

* Jednoznacznego ttumaczenia na kod maszynowy

* tatwiejszego opanowania przez cztowieka
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1. Jezyk programowania

* Notacje pozwalajgcag na zapisanie algorytmu w
postaci innej niz kod maszynowy nazwano
Jezykiem programowania

* Jezyk programowania jest jezykiem sztucznym,
zorientowanym na komunikacje pomiedzy
cztowiekiem a komputerem

* Jezyki programowania majg takie cechy
jezykow naturalnych, jak:
* Sktadnia
* Semantyka



2. Sktadnia jezyka programowania

* Sktadnia jezyka programowania pokazuje jak
nalezy tworzycC poprawne syntaktycznie
konstrukcje jezyka, za pomoca:

* Alfabetu jezyka
- Zbior symboli dopuszczalnych w konstrukcjach jezyka
* Gramatyki jezyka

- ZDbior regut opisujgcych zasady tworzenia poprawnych
konstrukciji jezyka



2.1. Alfabet jezyka programowania

W sktad alfabetu wiekszosci jezykow
programowania wchodzg nastepujgce
symbole:

* cyfry{0.9}
* litery { 'a..z’, 'A..Z"}
* znaki specjalne { +/-%*"?1/ ... }



2.2. Gramatyka jezyka
programowania

* Na bazie skonczonej ilosci symboli z alfabetu
jezyka mozna stworzyc nieograniczong ilosc
dowolnie ztozonych konstrukcji

* Czy kazda z nich bedzie miata sens”?
* Nie!

* Do okresSlenia, jakie konstrukcje sg
dopuszczalne, stosuje sie gramatyke jezyka
programowania



2.2.Gramatyka jezyka
programowania (c.d.)

* Gramatyka jezyka jest zbiorem regut,
jednoznacznie okreslajgcych, jak z symbol
alfabetu jezyka powstajg poprawne konstrukcje

jezyka

* Podstawowg formg zapisu gramatyki jezykow
programowania jest tzw. notacja Backusa-
Naura (ang. BNF, Backus-Naur Form)

* Opracowana w latach 50. | szeroko stosowana do
dzis
Ze wzgledu na dosc ztozony charakter

zagadnienia, szczegotowy opis notacji BNF
wykracza poza zakres wyktadu



2.2. Gramatyka jezyka
programowania (c.d.)

* Graficznym odpowiednikiem BNF sg diagramy
syntaktyczne

* Pozwalajg one na zapis regut gramatyki jezyka
w tatwej do zrozumienia formie graficznej

* Elementy diagramow syntaktycznych:

@bol 7 a|fa@ Konstrukcja pomocnicza

t gcznik




2.2. Gramatyka jezyka
programowania (c.d.)

* Zasada czytania diagramow syntaktycznych:

* Kazda konstrukcja wynikajgca z diagramu
syntaktycznego metodg przejscia dowolng
dozwolong sciezka, jest poprawna

* Przykitad:

* Alfabet jezyka: {A .. Z,0...9}
* Gramatyka jezyka (p. nastepng strone)



2.2. Gramatyka jezyka
programowania (c.d.)

* Przykiad (gramatyka jezyka)

osoba wiek

Osoba: Wiek:




2.2. Gramatyka jezyka
programowania (c.d.)

* Przyktad (c.d.)

* Sekwencje bedace poprawnymi dla omawianego
jezyka:
- ALA MA 20 LAT
- PIOTR MA 15 LAT
- NIKT MA O LAT
- ABCDEF..Z MA 0123456789 LAT

* Wniosek:

* Gramatyka pozwala okresli¢, czy dana konstrukcja
jest poprawna z punktu widzenia jezyka, lecz nie
mowi o tym czy ma ona jakikolwiek sens (!)



3. Semantyka jezyka
programowania

* Semantyka jezyka — zbior regut opisujacych co
oznaczajg poprawne konstrukcje jezyka i jak
majg bycC interpretowane przez komputer

* Przykitad:

* Konstrukcja ,A := B” oznacza ,wartosc¢ A przyjmuje
wartosc B’

* Konstrukcja ,IF(A<B).." oznacza, ze ,kod
zostanie wykonany tylko jesli wartosc A bedzie
mniejsza od wartosci B”

* Konstrukcja A < B > C nie ma sensu



3. Semantyka jezyka
programowania (c.d.)

* Semantyka jest scisle zwigzana z konkretnym
jezykiem programowania

* Przykfad: wyrazenia ,A = B” lub ,B(10)” w réznych
jezykach programowania moze oznaczac zupetnie
CO innego

* Do przechowania semantyki jezyka s3g
stosowane rozne metody formalnego zapisu

* Stanowi to duzy obszar wiedzy teoretycznej

* Najbardziej prostg (i dos¢ czesto stosowang w
praktyce) jest zwykta stowna postac



Sktadnia i semantyka jezyka
programowania. Podsumowanie
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4. Klasyfikacja jezykow

programowania
* Proces powstawania jezykow programowania

trwa od lat 50. XX wieku az do dzis
* W miedzyczasie powstato kilka tysiecy jezykow
programowania

* w zaleznosci od zrodta oraz kryteriow ilosC waha sie
w granicach 3 ... 8 tys.

* Z tego zaledwie kilkaset znalazto (w swoim czasie)
chociazby minimalne zastosowanie

* Aktywnie wykorzystywanych obecnie jest
kilkadziesiat jezykow programowania

* 90% kodu powstaje w 10 najbardziej popularnych



4. Klasyfikacja jezykow
programowania (c.d.)

* W zaleznosci od kryteriow porownania,
wyrozniajg kilka kategorii klasyfikacji jezykow
programowania.

* Poziom abstrakcji jezyka programowania

* Generacja jezyka programowania

* Sposob wykonania programu

* Przynaleznosc¢ do paradygmatu programowania
* Inne (mniej istotne) kategorie klasyfikaciji:

* Przeznaczenie (uniwersalny / specjalistyczny)

* Forma kontroli typow danych (silne / stabe)

* itp.



4. Klasyfikacja jezykow
programowania (c.d.)
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4.1. Klasyfikacja jezykow
programowania wg poziomu abstrakcji

* Jezyki programowania niskiego poziomu (jezyKi
maszynowe oraz tzw. jezyki Asemblera)

— Zorientowane na konkretny typ procesora,
iInstrukcje sg dostosowane do jego specyfiki | sg
zapisywane w formie jednoznacznie (1:1)
przektadajgcej sie na kod binarny

* Jezyki programowania wysokiego poziomu

— Gramatyka jezyka jest zorientowana na
cztowieka, jezyk moze nie bycC przywigzany do
konkretnej platformy sprzetowej



4.1. Klasyfikacja jezykow
programowania wg poziomu abstrakcji

* Jezyki niskiego * Jezyki wysokiego

poziomu poziomu

* Wydajny kod * Czytelny kod

* Krotki kod * tatwe programowanie

* Optymalny kod * Mniejsza ilos¢ btedow

* Specjalistyczne * Mozliwosc
zastosowania przeniesienia na inne

. Przywigzanie do platformy sprzetowe
platformy sprzetowej




4.1.1. Jezyki niskiego poziomu

* Jezyk maszynowy — zapis programu w formie
binarnej, ktory moze byC wykonany na
komputerze bez dodatkowych translaciji

* W celu kompaktowego zapisu kodu binarnego
jest on przedstawiany za pomocg systemu
szesnhastkowego (HEX)

* W systemie szesnastkowym cztery bity kodu
binarnego sktadajg sie na jedng wartosc
szesnastkowg: 0000..1111=>0. A

* Przyktad zapisu programu w kodzie
maszynowym;

0D OA 24 21 C3 48 BA 08 01 B4 09 CD 65 6C 6C 6F
2C 70 87 GF 72 GC R4 21



4.1.1. Jezyki niskiego poziomu (c.d.)

* Jezyk Asembler

* Pisanie programow w kodzie maszynowym jest
trudne, jeszcze zas trudniejsze jest ich
Zrozumienie oraz poprawianie

* Wkrotce zasugerowano zastgpic¢ kod
szesnastkowy notacjg symboliczng, elementy
ktorej byli by bardziej czytelne

* Przyktad:

* Instrukcja porownania: CMP (compare)
* Instrukcja przejscia: JMP (jump)

* Instrukcja dodawania ADD (addition)

* Instrukcja kopiowania MOV (move)



4.1.1. Jezyki niskiego poziomu (c.d.)

* Jezyk Asembler (c.d.)

* Pierwszy Asembler byt programowany na tasmie
perforowanej za pomocg urzgdzenia
elektromechanicznego (rok 1945)

* Przyktad kodu zrédtowego programu

—Helloworld”
aorg 100h

mow d=,m=g
mowv ah, S
int 2Z21h
mow ah,d94Ch
int 2Z21h

m=g db "Hello, World! ', O0Dh, ORh, "5S¢




4.2. Klasyfikacja jezykow
programowania wg sposobu
wykonania programu

* Jezyki kompilowane

* Kod zrodtowy programu jest jednorazowo w catosci
translowany do kodu maszynowego

* Nastepnie kod maszynowy jest wykonywany
* Jezyki interpretowane

* Translacja kodu zrodtowego na kod binarny odbywa
sie w momencie uruchomienia programu i wykonuje
sie stopniowo, instrukcja po instrukcji



4.2. Klasyfikacja jezykow
programowania wg sposobu wykonania
programu (c.d.)
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4.2.1. Kompilowane jezyki

programowania

* Caty kod zrodtowy jest translowany na kod
binarny

* Program z btedami nie skompiluje sie
* Kazda poprawka w tekscie programu wymaga
ponowne] kompilacji

- Jesli program sktada sie z wielu modutow, zazwyczaj
wystarczy skompilowac tylko czes¢ zmieniong

* Kod binarny jest kompilowany pod konkretng
platforme sprzetowg
- Inna platforma czesto wymaga innego kompilatora

* Do wykonania pliku binarnego programu nie sg
potrzebne pliki zrodtowe



4.2.2. Interpretowane jezyki
programowania

* Do wykonania programu jest potrzebny
specjalny program — interpretator danego
jezyka, zainstalowany na komputerze klienta

* Kod jest translatowany ,w locie”, co pocigga za
sobg nastepujace efekty:

* \WWykonanie programu rozpoczyna sie natychmiast
po uruchomieniu kodu

* Optymalizacja kodu binarnego odbywa sie
wzgledem konkretnego procesora (nie ogolne;
platformy, jak to ma miejsce przy kompilaciji)

* Napotkany w tekscie programu btgd moze
zatrzymac wykonanie catego programu



4.2.2. Interpretowane jezyki
programowania (c.d.)

* Jezyk BASIC (1964)

* ang. Beginners All-purpose Symbolic
Instruction Code

* Powstat w oparciu o jezyki Fortran i Algol, przy
jednoczesnym zatozeniu:
t atwosci programowania
Uniwersalnosci zastosowan
Komunikatywnosci z uzytkownikiem
* Pierwsza wersja jezyka zostata uruchomiona na

mocnych komputerach obliczeniowych
komputerach typu mainframe



4.2.2. Interpretowane jezyki
programowania (c.d.)

* Jezyk BASIC (c.d.)

* W potowie lat 70. zaczyna sie epoka
komputerow personalnych

* Komputer staje sie narzedziem nie tylko dla
profesjonalistow, lecz rowniez dla amatorow

* Jest potrzebny nowy, prosty w oswajaniu oraz
wygodny jezyk programowania
* Do wzrostu popularyzacji jezyka BASIC
przyczynia sie jego wersja napisana dla
komputera personalnego Altair
* Wersja nosi skromng nazwe GW BASIC
* Pytanie: kto jest autorem jezyka?



4.2.2. Interpretowane jezyki
programowania (c.d.)

* Jezyk BASIC (c.d.)

* W latach 80. rynek zalewajg interpretatory BASIC
dla komputerow 8-bitowych typu ZX Spectrum,
Atari, Commodore itp.

* WiekszoscC wersji jezyka nie jest kompatybilna
* Microsoft przyczynia sie do rozwoju BASIC,
wypuszczajgc kolejne wersje jezyka:
* QuickBasic (DOS)

* Visual Basic (Windows)

Aktualna wersja Visual Basic .NET ma mato wspodlnego z
poprzednikami,stajgc sie jezykiem obiektowym,
kompilowanym, o silnej kontroli typow itp.



4.2.2. Interpretowane jezyki
programowania (c.d.)

* Jezyk BASIC (c.d.)

* Wbrew zamiarom autorow, BASIC stat sie
synonimem amatorskiego podejscia do
programowania:

* Jezyk opiera sie na numeracji wierszy programu
(wczesniejsze wersje), co utrudnia modyfikacje
programu

* Naduzycie instrukcji przejscia GO TO (kod
okreslany terminem ,spaghetti code”)

* Sktadnia jezyka nie trzyma sie zadnych
standardow (ponad 200 dialektow!)

* Staba kontrola typow danych
* Dziwaczne nazewnictwo zmiennych itp.



4.2.2. Interpretowane jezyki
programowania (c.d.)

* Jezyk BASIC (c.d.)

* Przyktad programu ,Hello, world!” wyjasnia,
dlaczego jezyk stat sie tak popularny:

|Print "Hello, world!"



4.3. Kompilacja vs. Interpretacja

* Kazda technologia ma swoje niezaprzeczalne
zalety, oraz niestety dosc¢ specyficzne wady

* Jezyk programowania moze byc
jednoczesnie kompilowanym oraz posiadac
interpretator

Praktyka pokazata, iz kompilowane programy
sg stosowane przewaznie w rozwigzaniach typu
,2desktop” (program uruchamiany lokalnie na
komputerze), zas interpretacja jest szeroko
rozpowszechniona na platformach
iInternetowych

Prawie kazdy jezyk interpretowany posiada
obecnie rowniez kompilator



4.3. Kompilacja vs. Interpretacja (c.d.)

* Obecnie szybko rozwijajg sie technologie
(Java, .NET) tgczace zalety obu podejsc:

* Kod zrodtowy jest kompilowany do kodu
posredniego na komputerze programisty

- Eliminowane sg btedy, kod jest czesciowo
optymalizowany

* Na komputerze docelowym instaluje sie
interpretator (ang. Framework)

* Wykonanie programu polega na interpretacji kodu
posredniego
- Translacja tylko niezbednych fragmentow

- Kod jest dalej optymalizowany pod konkretny procesor
oraz system operacyjny



4.3. Klasyfikacja jezykow
programowania wg generacjl
* Wyrdzniajg 5 generacji jezykOw programowania
* O przynaleznosci jezyka do okreslonegj
generacji mogg decydowac:
* Okres powstania jezyka
* Specyfika konstrukcji gramatycznych jezyka
- np. sposob nazewnictwa stow kluczowych jezyka
* Obszar zastosowania

* Mozliwosci funkcjonalne itp.
* Granice generacji sg nieco ,rozmyte”

* Jezyk moze posiadac cechy kilku generacji



4.3. Klasyfikacja jezykow

programowania wg generacji (c.d.)

* 1 generacja — jezyki maszynowe

* 2 generacja — jezyki Asemblera

* 3 generacja — jezyki zastosowania
uniwersalnego

* 4 generacja — jezyki zorientowane
problemowo

* 5 generacja — jezyki sztucznej inteligencji /
jezyki wizualnego projektowania



4.3.1. Jezyki programowania 1.
generacji

* Jezyki maszynowe

* Od momentu powstania komputerow do pojawienia
sie jezykow Asemblera reprezentujg jedyny mozliwy
sSposob programowania komputerow

* Zasada ,1 wiersz programu = 1 instrukcja”

* Nie wymagajg procesu translacji kodu zrédtowego
na kod binarny

* Obecnie nie sg stosowane przez programistow,
tylko automatyczne systemy generacji kodu
(translatory z innych jezykow)



4.3.2. Jezyki programowania 2.
generacji

* Jezyki Asemblera (ang. assembly — zbiorka,
montaz)

* Instrukcje procesora zapisane w kodzie binarnym
zostajg zastgpione przez nazwy symboliczne

* Zwieksza sie czytelnosc kodu, tatwiej | szybciej sie
programuje

* Pierwsze jezyki powstajg w latach 50., do dzis s3g
aktywnie wykorzystywane w zastosowaniach
wymagajacych szybkiego oraz lakonicznego kodu
(sterowniki urzgdzen, fragmenty systemow
operacyjnych, systemy czasu rzeczywistego itp.)



4.3.3. Jezyki programowania 3.
generacji

* Jezyki uniwersalne (poczatek lat 60.)

* Pojawiajg sie w zwigzku z wyjsciem komputerow
poza srodowiska wojskowe oraz akademickie
Kazdy chce sie nauczyC programowac!

* Celem jest stworzenie jezykdw pozwalajgcych
rozwigzac problemy z réznych dziedzin

* Coraz bardziej ztozone konstrukcje semantyczne
przyczyniajg sie do zmniejszenia rozmiaru kodu

* Wzrasta wydajnosc pracy programistow
* Spora ilosc¢ tych jezykow jest stosowana do dzis



4.3.3. Jezyki programowania 3.

generacji (c.d.)

* Jezyk FORTRAN (FORmula TRANSslator)

Pierwszy jezyk programowania 3 generac;ji (!)
Powstat w latach 1954 — 1957

Przeznaczony do ztozonych obliczen
naukowych

Posiada ogromng biblioteke gotowych formut
stosowanych do dzis

Pierwszy jezyk posiadajgcy wiasny kompilator
Opracowany i rozwijany przez |IBM

Oraz w roznych czasach przez inne firmy
Sg komercyjne oraz bezptatne wers;ji



4.3.3. Jezyki programowania 3.
generacji (c.d.)
Jezyk FORTRAN (c.d.)

— Woczesniejsze wersje jezyka nie pozwalaty na
zapis wiecej niz 1 instrukcji w wierszu

— Swoistg ,wizytowka” jezyka Fortran stata sie
bardzo czesto stosowana instrukcja przejscia
bezwarunkowego GOTO, co znacznie
utrudniato zrozumienie programu

— Przykitad kodu zrédtowego programu ,Hello,

hello



4.3.3. Jezyki programowania 3.

generacji (c.d.)

* Jezyk ALGOL (ALGOrithmic Language)

Pierwsza wersja opracowana w 1958 r.,
najbardziej znana Algol-68

Zorientowany na programowanie formut
matematycznych, przez dtuzszy czas pozostawat
standardem notacji oficjalnej

Bardzo popularny w Europie, nie zdobyt uznania
w USA (IBM promowat Fortran)

Jako pierwszy pozwolit na stosowanie rekurencji

Problemem okazat sie brak standardu
Implementacji na roznych komputerach



4.3.3. Jezyki programowania 3.
generacji (c.d.)

Jezyk ALGOL (c.d.)

— Koniec epoki jezyka ALGOL nastgpit w
latach 80. XX wieku

— Program typu ,Hello, World!” dla réznych
wersji jezyka ALGOL

program HiFolks; BTy

begin 11 N
" rint "Hello, world®;  WSMG {1, (160, ROV
- B

end;



4.3.3. Jezyki programowania 3.
generacji (c.d.)

* Jezyk PASCAL
— Autorem jezyka jest N. Wirth

Pierwszy jezyk opracowany de-facto przez jednag
osobe (wraz z grupg studentow)

— Plerwsza wersja zostata opublikowana w 1970r.

— Plerwotnie jezyk planowano uzywac wytgcznie
do celow edukacyjnych

— Kompilator Pascala zostat napisany w
jezyku Pascal (!)

— Opracowano kilka réznigcych sie standardow
jezyka (co stato sie przyczyng problemow)



4.3.3. Jezyki programowania 3.

generacji (c.d.)

* Jezyk PASCAL (c.d.)

W latach 70-80. XX wieku zyskat ogromnag
popularnosc

Brak komercyjnego podejscia do rozwoju jezyka
sprawit jednak, iz rézne firmy wycofaty sie z
iInwestycji w Pascala (m. innymi Microsoft)

Jezyk posiadat tez pewne wady konstrukcyjne,
eliminacja ktorych trwata zbyt dtugo

Najwiekszym sukcesem Pascala stata sie jego
Implementacja pod nazwg Delphi

Obecnie jezyk zostat zaimplementowany na
platformie .NET, wiec mozna uznac ze istnieje



4.3.3. Jezyki programowania 3.
generacji (c.d.)

* Jezyk C (1972)

— D. Ritchie (jeden z autorow systemu Unix)
opracowuje nowoczesny jezyk programowania

Pierwotnie majgc na celu programowanie
systemoOw operacyjnych, wiec jezyk musiat bycC
—  Stabilnym
—  Szybkim w dziataniu
—  Uniwersalnym

Jezyk po kilku niezbyt udanych probach (wersje A
| B) otrzymuje nazwe C
— W roku 1980 jezyk staje sie ogdlnie znanym |
popularnym jezykiem

— Standard jezyka ukazuje sie w 1990 r.



4.3.3. Jezyki programowania 3.

generacji (c.d.)

* Jezyk C (c.d.)

Dzieki standardowi jezyk C unika powtorzenia
losu BASIC (majgcego ogromng ilos¢
niekompatybilnych dialektow)

Sktadnia jezyka jest bardzo lakoniczna (czesto
ponad miare), przy zachowaniu wysokie|
funkcjonalnosci konstrukcji

np. ,n++" w Pascal pisze sie jako ,n:=n + 1"

Posiada mozliwosci programowania
niskopoziomowego (z zachowaniem sktadni C
zarowno jak za pomocg wstawek w jezyku
Asembler)



4.3.3. Jezyki programowania 3.
generacji (c.d.)
* Jezyk C (c.d.)
* Wiasnie zdolnos¢ do programowania na niskim

poziomie prowadzi do dominacji C jako jezyka
do napisania sterownikow urzgdzen (sprzetu)

* Jezyk ma tez sporo istotnych wad:

* Wbudowane operacje na ztozonych typach
danych sg prymitywne (np. nie mozna kopiowac
tablic)

* Brak kontroli wykroczenia poza zakres typu
danych

* Podprogramy nie mogg by¢ zagniezdzone
* ltp.
* Wiekszosc¢ z wad mozna wyeliminowac



4.3.3. Jezyki programowania 3.

generacji (c.d.)

* Jezyk C (c.d.)

Jezyk nie jest zalecany do nauczania sie
programowania (w odroznieniu od Pascal np.)

Program napisany w C moze by¢ podatny na
ataki hakerow wykorzystujgcych
nieprzewidywane zachowanie sie programu w
przypadku wystgpienia btedu podczas wykonania

Dlatego nie jest stosowany w rozwigzaniach
internetowych!

Postuzyt bazg do jezyka obiektowego C++
(kompatybilnos¢ wsteczna niemal ze pewna)



4.3.3. Jezyki programowania 3.
generacji (c.d.)
* Jezyk C (c.d.)

* Kod zrodtowy programu ,Hello, world!”

finclude <stdio.h>

main () {
printf ("Hello, world!\n");

}



4.3.3. Jezyki programowania 3.

generacji (c.d.)

* Jezyk BASIC (szczegotowo opisany w
poprzednich rozdziatach)

Niewatpliwie jest (a raczej byt) jednym z
najbardziej popularnych jezykow 3. generacji

Ewoluowat w kierunku amatorskiego
programowania, czesto kojarzac sie z
programami prymitywnymi oraz niestabilnymi w
dziataniu

Obecnie nie jest rozwijany (jako jezyk 3. gen),
lecz na rynku wcigz pozostaje sporo programow
w nim napisanych (a nawet wspieranych przez
producenta)



4.3.4. Jezyki programowania 4.
generacji

* Jezyki problemowo-zorientowane (koniec lat 70
— do dzis)

* Przeznaczone do realizacji duzych, dynamicznie
rozwijajacych sie projektow

- Problemy programowania duzych systemow

informatycznych zostaty genialnie opisane w ksigzce
F.Brooksa ,Mityczny osobo-miesigc”

* Posiadajg instrukcje, do realizacji ktorych w
jezykach wczesniejszych generaciji potrzebne byty
setki badz tysigce linijek kodu

* Orientacja na programowanie obiektowe (inne niz
dotychczas podejscie do konstruowania programu)



4.3.4. Jezyki programowania 4.
generacji

* Jezyki 4. generacji charakteryzuje

* Automatyczne zarzgdzenie pamiecig
operacyjng komputera przy wykonaniu
programu

* Obiektowe podejscie do programowania
* O tym dalej w wyktadzie ,Paradygmaty ...

 Zaawansowana kontrola jakosci kodu
Zrodtowego

* Mozliwos¢ kompilacji oraz interpretacii

 Zastosowanie do programowania zarowno
aplikacji klasycznych tak i internetowych

* Mozliwos¢ przeniesienia kodu na inne platformy



4.3.4. Jezyki programowania 4.
generacji (c.d.)

* Najbardziej popularne jezyki:
— Java
- C#
— C++
—  Python
—  Ruby
— Ada
— Delphi
- ltp.



4.3.4. Jezyki programowania 4.

generacji (c.d.)

* Jezyk C# (2001)

Jest bazowym jezykiem programowania
platformy .NET firmy Microsoft

Swojg sktadnie (jak sama nazwa wskazuje)
wywodzi z jezyka C / C++

Jezyk uniwersalny, do wszechstronnych
zastosowan

Posiada rozbudowane mechanizmy utatwiajgce
programowanie

Obecna wersja 4.0 realizuje wiekszosc¢ znanych
standardow programowania, zweryfikowanych
czasem (w tym rowniez na innych jezykach)



4.3.4. Jezyki programowania 4.
generacji (c.d.)

* Jezyk C# (c.d.)

— Przyktad kodu zrédtowego aplikacji pobierajgcej
z serwera WWW zawartosc strony internetowe;
| wyswietlajgcej jg w konsoli

static volid HMain(stringl[]l args) 1
if (args.Length = 1)

—onscle . WritelLdne ("WebCon=zole [hotp i/ /wWWwW . o - . . 1™) -
else {
try {
WebBEequest wr = HWebReguest.Create (arg=s[0]1) -
MebBResponse we = wWr.GetResponse () !
StreamBeader =r = new StreamBeader (ws.GetResponseStream() )
String content = sr.ReadIoEnd () -

—onsole . Write (content) ;
¥} catch (Exception ex) {
—onsole . Write (ex.Me=z=zage) ;

“on=scle.ReadLine () ;



4.3.5. Jezyki programowania 5.

generacji
* Kolejna wpadka teoretykow od prognozowania!

* W latach 90. wydawato sie iz za chwile nastgpi
przetom w programowaniu, dzieki jezykom
programowania sztucznej inteligencji (Al) — to one
miaty nalezecC do 5. generacji

* Obecnie do tej generacji zaliczajg jezyKki
wizualnego programowania, wymagajgce
minimalnej wiedzy o procesie kodowania

* Promuje sie koncepcja odejscia od ,kodowania”
na rzecz ,projektowania” systemow

informatycznych (reszty ma dokonacC komputer)



4.4. Klasyfikacja jezykow
programowania wg kontroli typow
danych

* Obiekty swiata rzeczywistego nalezg do
pewnych kategori

— Moneta: 1, 2, 5, 10, 20, 50
— Data: 12/06/2010, 13/06/2010, ...
— Imie: Jan, Ltukasz, Piotr, ...

 Dane reprezentujgce ww. obiekty w programie
komputerowym, rowniez nalezg do
odpowiednich kategori

 Kategoria danych nazywa sie typem danych



4.4. Klasyfikacja jezykow programo-
wania wg kontroli typow danych (c.d.)

W zaleznosci od tego, czy jezyk zezwala na
wykonanie operacji na danych roznych typow,
rozrozniajg:

— Jezyki z silng kontrolg typow
* Data nie moze by¢ porownana bezposrednio np. z

nazwiskiem, od imienia nie mozna odjg¢ wieku
osoby itp.

— Jezyki ze staba kontrolg typow

* Dopuszcza sie automatyczna konwersja
pomiedzy danymi roznych typow, jesli jest ona
jednoznaczna, np. sumowanie wiersza z liczbg
automatycznie konwertuje liczbe na tekst:

e Jasma’+ 10+ , lat”



4.4. Klasyfikacja jezykow programo-
wania wg kontroli typow danych (c.d.)

* W przyrodzie nie ma jezykow z absolutnie silng
badz stabg kontrolg typow:

— Absolutnie silny jezyk nie bytby w stanie
funkcjonowac ze wzgledu na koniecznosc¢

opracowania duzej ilosci mechanizmow konwers;ji
pomiedzy wieloma typami

Jednym z najbardziej rygorystycznych jezykow jest
PASCAL, do silnych zaliczamy rowniez jezyk C
— Absolutnie staby jezyk zrealizowac jest fatwiej,
lecz dziatanie programu w nim napisanego czesto
konczytoby sie btedem ze wzgledu na nieudang
probe konwersji

Jezyk Basic we wczesniejszych realizacjach



4.5. Klasyfikacja jezykow
programowania wg paradygmatu

Szczegotowo zostanie omowiono w hastepnym
wyktadzie



Podsumowanie

* Jezyki programowania powstaty jako zbiory
iInstrukcji, majgce na celu zapis algorytmu w
formie zrozumiate] dla cztowieka oraz
umozliwiajgcej jego jednoznaczng translacje do
postaci wykonywalnej na komputerze

* Jezyki programowania majg takie cechy jezykow
naturalnych, jak alfabet, gramatyka, sktadnia
oraz semantyka

* W zaleznosci od momentu powstania oraz
oferowanej funkcjonalnosci dzielg sie na 5
generacji



Podsumowanie (c.d.)

* W zaleznosci od sposobu wykonania na
komputerze, dzielg sie na jezyki kompilowane
oraz interpretowane

. Wszystkle Jezykl programowanla nalezgce do 3.
lub pozniejsze] generaCJl nazywane sg jezykami
wysokiego poziomu, zas jezyki Asemblera oraz
kody maszynowe tworzg grupe jezykow
niskiego poziomu abstrakcji

* Jezyki programowania wcigz sg aktywnie
modyfikowane | rozwijane, powstajg rowniez
catkowicie nowe jezyki



