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1. Definicja algorytmu

* Algorytm — cigg instrukcji, koniecznych do
wykonania okreslonego zadania

— Algorytmy powstaty znacznie wczesniej niz
pojawita sie mozliwosc ich implementacji za
pomocg maszyn (znane sg algorytmy sprzed 3
tys lat)

— Termin ,algorytm” pochodzi od nazwiska
perskiego matematyka Al-Chuwarismi (IX wiek)

— Nie istnieje jednoznacznej ogolnie przyjete]
definicji algorytmu, w zaleznosci od zrodta
definicje algorytmu moga sie roznic



2. Przyktady powszechnie znanych
algorytmow

* Algorytm niekoniecznie musi kojarzyc¢ sie z
komputerem:
— Instrukcja montazu mebili
—  Przepisy kulinarne

— Pobranie pieniedzy z bankomatu

* Z punktu widzenia klienta banku a bankomatu sg to
dwa odmienne algorytmy

—  Wystanie SMS z komorki

— Obliczenie NWD dwaoch liczb(Algorytm
Euklidesa)

— 1tp.



3. Cechy algorytmu

Skonczonosc algorytmu

* Algorytm powinien sie zakonczycC po wykonaniu
pewnej ilosci krokow, niezaleznie od tego czy
zadanie zostato rozwigzane

Uniwersalnosc¢ algorytmu

* Algorytm powinien dziata¢ na dowolnych danych
wejsciowych (np. F(x) = X*X ') a nie tylko na
wybranych zestawach ( F(x) =2 + 2)



3. Cechy algorytmu (c.d.)

* Jednoznacznosc | wykonalnosc instrukcji

* Kazda instrukcja powinna miec¢ jednoznacznie
okreslony sposob wykonania oraz byc
wykonywalna na danym urzgdzeniu

* Okreslona kolejnos¢ wykonania instrukcji

* Zmiana kolejnosci instrukcji moze prowadzic do
powstania zupetnie innego algorytmu



3. Cechy algorytmu (c.d.)

Przyktad ciggu instrukcji nie spetniajgcej
warunku skonczonosci (wiec formalnie nie
bedgcej algorytmem)

— 1) nalac kieliszek wodki

—  2) wypicC

— 3) przejsc do pkt. 1
Jak nalezy poprawiC ww. cigg instrukcji, by
spetniat warunek skonczonosci?



3. Cechy algorytmu (c.d.)

Przyktad zbioru instrukcji, nie spetniajgcego
warunku okreslonej kolejnosci:

— 1) zakochac sie

—  2)wyjsC za mgz

— 3) urodzi¢ dziecko

(*) w zaleznosci od sytuaciji kolejnosc¢ zdarzen
moze byC dowolna

— Odpowiednio bedziemy mieli do czynienia z
roznymi wynikami, t.j. roznymi algorytmami



4. Historia algorytmow

Algorytm pojawit sie tysigce lat przez
stworzeniem maszyny go implementujgcej
lll wiek p.n.e. - Algorytm Euklidesa

— Obliczenie NWD (najwiekszy wspolny dzielnik
dwdch liczb naturalnych)

— Najstarszy znany matematyczny algorytm

|IX wiek — Algorytmy operacji matematycznych
nad liczbami dziesietnym

— Al-Chuwarizmi



4. Historia algorytmow (c.d.)

 XIX wiek — rozwQj przemystu potrzebuje
automatyzacji procesow produkcyjnych

* 1801 — Joseph Jacquard projektuje i wdraza
krosno tkackie sterowane za pomocg kart
przedziurkowanych

— Jest to pierwszy ,sprzet” programowany w
historii ludzkosci

— Nie ma on nic wspolnego z obliczeniami
matematycznymi (!)



4. Historia algorytmow (c.d.)

Krosno tkackie —
pierwsze w dziejach
urzadzenie
programowalne

Zrodio: http://www.grafull.mtvk.pl/




4. Historia algorytmow (c.d.)

* 1833 — Charles Babbage projektuje ,maszyne
analityczng” do realizacji algorytmow
obliczeniowych

— Maszyna bedzie posiadata pamieC, modut
obliczeniowy (,procesor’), modut wejscia-wyjscia
(karty perforowane)

— Catos¢ ma dziata¢ w systemie dziesietnym

—  Przewidywana wydajnosc¢ - jedna operacja na
sekunde

— ,Komputer” jest catkowicie mechanicznym
urzadzeniem



4. Historia algorytmow (c.d.)

* Charles Babbage (c.d.)

* Napisaniem programow do nieistniejgcej jeszcze
maszyny zajmuje sie Ada Lovelace (Byron)
* Pierwszym programistg byta kobieta!
* W latach 70. XX wieku powstanie jezyk
programowania ADA

* Maszyna Babbige'a nigdy nie zostata
zbudowana ze wzgledu na brak owczesnych
mozliwosci technicznych, jego koncepcje
zostaty zrealizowane dopiero po 70 latach

* W roku 1944 firma IBM skonstruuje pierwszy
komputer MARK-1 wzorowany na idei Babbige



4. Historia algorytmow (c.d.)

XX wiek, lata 30-40:

— Fundamentalne matematyczne prace dot. teorii
algorytmow

— Formalne udowodnienia skonczonosci,
wykonalnosci, ograniczen stosowania

algorytmow
Il Wojna Swiatowa
— Btyskawiczny rozwoj kryptografii

— Urzadzenia wspomagajgce szyfrowanie
wiadomosci (nie sg to jednak komputery)



4. Historia algorytmow (c.d.)

1945 — John von Neumann opracowat
koncepcje komputera posiadajgcego:
— Procesor
wykonanie obliczen
—  Pamiec
Przechowanie danych oraz programu
— Programowe sterowanie wykonaniem algorytmu

Architektura von Neumanna jest podstawg
funkcjonowania wspoétczesnych komputerow

Dalej zaczyna sie historia komputerow




5. Sposoby zapisu algorytmu

* Algorytm wymaga formalnych sposobow
Zapisu

* Podstawowe formy zapisu algorytmow:

— Lista krokow
— Schemat blokowy
— Kod zrodtowy programu



5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

Lista krokow

Forma zapisu zorientowana na wykonanie
przez cztowieka

Przyktad algorytmu ,Pobranie gotowki™:
* 1) witoz karte
2) wprowadz PIN
3) jesli PIN niepoprawny
— 3.1)jesliilos¢ préb < 3, przejdz do pkt. 2)
— 3.2)jesliilosc préb >= 3, przejdz do pkt. 6)
* 4) wprowadz kwote
5) odbierz pienigdze
6) odbierz karte



5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

* Lista krokow (c.d.)

— Zalety:

* tatwosc napisania i zrozumienia algorytmu
—  Wadly:

* Mata czytelnosc ztozonych algorytmow

* Dowolnosc¢ traktowania poszczegolnych
kKrokOw poprzez rozne osoby

— Zastosowanie (w informatyce):

* Przewaznie do zapisu ogolnych zasad
funkcjonowania systemu na wczesnych
etapach projektowania



Zadanie

Zmodyfikowac zapis algorytmu ,Pobranie
gotowki” uwzgledniajac:
— Wysokosc pobranej kwoty nie moze
przekraczacC srodkow zgromadzonych na koncie

—  Przy wydaniu gotowki bankomat najpierw
zwraca karte, dopiero potem wydaje gotowke



5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

* Schematy blokowe
— Graficzny sposob zapisu algorytmow

— Szeroko rozpowszechniony i bardzo
popularny

— Brak ogodlnego standardu spowodowat
pojawienie sie wielu odmian roznigcych
sie w pewnych szczegotach



5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

 Schematy blokowe (c.d.)

— Elementy podstawowe schematow blokowych

roces Wprowadzanie
P danych

Goczatek / zakonczenle

Wyprowadzanie
danych

\/

t gcznik



5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

 Schematy blokowe (c.d.)

Prezentacja
uproszczonego algorytmu
,Pobranie gotowki z
bankomatu”

PIN
niepoprawny

llos¢ prob > 3

(\)

W16z karte
|
|

Wprowadz
PIN
PIN
niepoprawny
PIN poprawny

odbierz gotowke

|
odbierz karte

S D




5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

Schematy blokowe (c.d.)
— Zalety:

* Czytelnosc¢ informac;ji
* Uniwersalnosc¢ (niezaleznosc¢ od platformy
sprzetowej | jezyka programowania
—  Wadly:
* (Czasochtonnosc¢ opracowania

* Trudnosci reprezentacji skomplikowanych
algorytmow

— Zaleca sie umieszczenie algorytmu na
jednej stronie dokumentu



5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

 Kod zrodtowy programu

— Ciag instrukcji w wybranym jezyku
programowania, zapisanych w formie tekstowe;

— Jest formg zapisu zrozumiatg dla cztowieka
(pod warunkiem posiadania pewnych
kwalifikacji)

— Moze bycC automatycznie | jednoznacznie

konwertowany na zapis w formie wykonywalnej
przez komputer

| odwrotnie: zapis algorytmu w formie
komputerowe] moze byC konwertowany do
postaci zrozumiatej dla cztowieka, lecz nie
zawsze jest to jednoznaczna konwersja



5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

* Kod zrodtowy programu (c.d.)

—  Przyktad kodu zrodtowego algorytmu obliczenia
silni (N!) w jezyku programowania PASCAL

procedure Silnia( n: integer );
var 1 : integer:;
begin
if n <« 0O then
writeln('liczba nie moze byc ujemnal ')

else if n = U then
W o= 1
else
begin
W= 1;
for i:=1 to n do w:=w*i
end;

writeln ("wynik: "', w):
end;




5. Sposoby zapisu algorytmow (c.d.)

* Kod zrodtowy programu (c.d.)

— Zalety:
* Jednoznaczny i uniwersalny sposob zapisu
algorytmu

* tatwo sie konwertuje do postaci programu
wykonywalnego na komputerze

— Wadly:
* Wymaga znajomosci wybranego jezyka
programowania

* Nie dla kazdej platformy sprzetowej oraz
programowej moze bycC zrealizowany



6. Klasyfikacja algorytmow

* Nie istnieje ogolnej klasyfikacji algorytmow (!)

* Algorytmy komputerowe mozna warunkowo
podzielic na kilka kategorii:
— Algorytmy matematyczne
Obliczenia, funkcje, grafy itp.
— Algorytmy wyszukiwania

Minimalna, maksymalna bgdz wskazana wartos¢
w tablicy, drzewie, tekscie itp.

— Algorytmy sortowania
— Algorytmy kompresji danych

— Algorytmy grafiki komputerowej



6. Klasyfikacja algorytmow (c.d.)

* (c.d.):

— Algorytmy zarzgdzania w rozproszonych
systemach komputerowych

— Algorytmy sieci neuronowych
— Algorytmy medyczne

— Algorytmy genetyczne
— 1tp.



Podsumowanie

Algorytm jest skonczonym ciggiem
jednoznacznych oraz wykonalnych instrukcii,

majgcych za zadanie osiggniecie okreslonego
celu

Algorytm moze bycC wykonany przez cztowieka
badz automat (komputer lub inne urzadzenie)

Algorytm wykonywany za pomocg komputera
powinien byC zapisany w formie programu
komputerowego



