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Jak programowac AVRa w systemie, czyli bez koniecznos$ci wyciagania
mikrokontrolera z ukiadu ?
- Producent AVROw firma Atmel zaproponowata standard ztgcza 10-pinowego,
jak na rysunku ponizej
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pin 2 = VCC

pin 4,6,8,10 = GND

Gdzie MOSI, MISO, SCLK i RESET to sygnaty stuzace do programowania,
GND to masa uktadu, a VCC stuzy do zasilania programatora z tego samego
zrodta co programowany mikrokontroler tak, aby programator poprawnie
wspotpracowat pod wzgledem poziomu napie¢ sygnatow logicznych. Wyjscie LED
stuzy do opcjonalnego podtaczenia diody LED, ktora pokazuje stan pracy
programatora. Dioda moze byc¢ podigczana bezposrednio miedzy pin LED a VCC.

Uktad nalezy wiec wyposazy¢ w ztgcze 10-stykowe z pinami odpowiednio
doprowadzonymi do zasilania i sygnatéw programujacych AVRa.

Przyklady podiaczania programatora do mikrokontrolera AVR.
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Przyktad przytacza do programatora dla mikrokontrolera Attiny12.



Programatory i zestawy uruchomieniowe - www.maxlab.prv.pl

(8] B Ryl o] [un] Mu}

0 (o 00 | = | T o] [

I
T I E1
Moo _T_ ise HOSI . b "
x1 4
L] % z72amm= RESET 3 g Z 3_|3|
e T ) A1 1L S = A —
AT H HISo s jab—a
Skl s, = FROGR
el
0 o —
1 uL '
c1 1
= | 1u S| EE
L FxTALL
- XTALZ
2 PDOCRXD > PEOCAIND L2
E FO1CTXD2 FPELCRIMNLD '4
& PDZC{INTO? pe2 (i3
L FDECINTLY FB3COCL) o2
£ Fo4cTO? FE4 L&
21 PDSETL3  PESCMOSI) (AL
FPODECICP2 FPEeCHMISOD '9
FE7¢cck s L
ATOOSZZ1=
Przykfad przyfacza do programatora dla mikrokontrolera AT90S2313.
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Przykfad przytacza do programatora dla mikrokontrolera Atmegal61.
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Przykfad przytacza do programatora dla mikrokontrolera Atmegal63.

W wiekszosci przypadkdéw podtaczenie programatora do mikrokontrolera nie
odbiega od podstawowej koncepcji, lecz istniejg od tej reguty WYJATKI ! Przyktadem
moze by¢ mikrokontroler Atmega128, co widac¢ na ponizszym rysunku.
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Przyktad przytgcza do programatora dla mikrokontrolera Atmegal28.

Ze wzgledu na wystepowanie réznic w podfgczeniu niektdérych mikrokontroleréw
do programatora, nalezy zawsze sprawdzi¢ w oryginalnej dokumentacji, ktore
wyprowadzenie stuzg do programowania szeregowego.

Co zrobic¢ jesli te same wyprowadzenia mikrokontrolera, ktére stuza do
programowania majq takze sterowac jakims blokiem cyfrowym w ukladzie
wiasciwym?

Uzycie do programowania sygnatéw MOSI, MISO i SCK nie oznacza, ze nie mogg
one stuzy¢ do normalnej pracy mikrokontrolera w uktadzie docelowym. Jesli w normalnej
pracy mikrokontrolera sygnaty te stuzg zawsze jako wyjscie, czyli AVR steruje jakim$
blokiem cyfrowym, to nie ma problemu, gdyz podczas programowania wszystkie
pozostate uktady podtaczone do tych linii sg wejsciami i nie zaktdcajg programowania.

Jesli jednak ktorys z pinow stuzgcych do programowania, jest uzyty w normalnej
pracy jako wejscie mikrokontrolera, to nie mozna bezposrednio podtaczyé programatora
do tego pinu, gdyz dany uktad cyfrowy moze wymusi¢ na tej linii wiasny stan logiczny i
programowanie nie bedzie mozliwe. Sytuacja taka przedstawiona jest na ponizszym
rysunku.
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W powyzszym uktadzie powstaje konflikt logiczny miedzy sygnatami programatora
i sygnatami wyjsciowymi z bramek 74HC04. Rozwigzywanie tego typu konfliktdw realizuje
sie na dwa rdzne sposoby. Pierwszy to fizyczne oddzielenie wybranych wyprowadzen
mikrokontrolera od reszty ukfadu na pomocg zworek, jak pokazuje to rysunek ponizej.
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W powyzszym uktadzie nalezy odtaczy¢ zworki (P1) na czas programowania.

Innym rozwigzaniem jest klucz elektroniczny, jak na rysunku ponizej.
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Przyktad elektronicznego odfgczania konfliktowych sygnatéw na czas programowania.

Uktad CD4053 przetacza w odpowiedni sposdb sygnaty uzywane do programowania
szeregowego. Przetgczanie sygnatdw w czasie programowania odbywa sie pod wptywem
sygnatu RESET, ktéry generowany jest przez programator w trakcie programowania. W
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trakcie normalnej pracy ukfadu multiplekser CD4053 taczy mikrokontroler z blokiem
cyfrowym uktadu.

Wszystkie powyzsze schematy potaczen programatora do mikrokontrolera mogg
by¢ uzupetnione o diode $wiecacqg LED wtaczong miedzy VCC i pin LED (styk nr 3 zfgcza
10-pinowego), co umozliwi obserwowanie pracy programatora w czasie programowania.

Konfiguracja wybranych programoéw do pracy z programatorem.

Jesli uzywasz programu BASCOM AVR, to nalezy w opcjach programator ustawic
STK200/STK300 Programmer jak na rysunku ponizej.

jgfpascoMavRIoe

File Edit Program Tools Options  Window  Help

BASCOM-AYR Options x|

Enmpilerl Eu:ummuniu:atiu:unl Envirnnmentl Simulator  Erogrammer |I'v1gnitu:ur| F'rinterl

Pllaglziies |STK200/5TK300 Programmer

Play zound Il
[T Erasewaming [ AutaFlazh v Autoerfy [ Upload Code and D ata

Parallel |Serial I Other I

LPT-address I 378 j

Default | « Ok X Cancel

Konfiguracja BACSOM AVR
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Programowanie wybranego mikrokontrolera programem ChipBlaster z
pliku HEX wygenerowanego przez AVRStudio.

Najpierw przy otwartym projekcie wybierz Project->AVR_Assembler_Setup
(rysunek ponizej

- O euid o o MR S db e N
_ Build and Run Ctrl+F7 5 i
: B ] oefft DB L
MNew Prajeckt
D Open Project C:"Program Files' Atmel'  A¥R Tools' AvrStudiod,
ER

Sawve Project

Clase Project

Recent Projects L4
Creake new File

Add existing File

AR Assembler Setup

Nastepnie ustaw opcje ,Intel intellec 8/MDS (Intel hex)”, aby plik wyjsciowy miat
odpowiedni format (rysunek ponizej)
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AY¥YRStudio - CProgram Files' Atmel’ A¥R Tools' AvrSstudiod’E.asm

File Project  Edit  Wiew Tools Debog  Window  Help
NSEGU ' BRES o« OE® W M 63 AES
@EITracedisabled j%%ifll 'IETB v PO ke e

II,I'I,I'I:Ir'kS e e s X . F . N > 5
& E C:\Program Files' Atmel', A¥YR Tools' AvrStudiod'.k.asm
EH‘ I |
+]-- 1 m
123 Assem A¥YRAssembler

Ohbject format for A4%F iz created for debugaging

Additional Output file farmat
|Intel intellec B/MDS (Intel hes) x|

¥ ‘“wiap relative jumps

Include Fath Browsze. . |

IE:"-.F'ru:ugram Filezhatmel\ &R Tools\avrdzzemblertdppiotes

™ Map file ™ List file Ok | Cancel |

Po skompilowaniu programu w AVRStudio otrzymany plik wyjsciowy HEX moze
by¢ uzyty do zaprogramowania wybranego mikrokontrolera AVR. W tym celu otworz
program ChipBlaster i skonfiguruj go jak ponizej.
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ATmegadh3h

Q

Programmer Settings

CKRSELO=0

K.anda Systems 5 TK200+/300 CKSELT=0
CKSEL2=0

CrRSEL3=0
SUTO=0
SUT1=0
BODEM=0
BODLEVEL=0
BOOTRST=0
BOOTSZ0=0
BOOTSZ1=0
EESAYE=
CrOPT=0

Nastepnie podfacz programator do portu réwnolegtego LPT komputera PC i do
ukfadu oraz wigcz zasilanie. Otworz programem ChipBlaster wybrany plik HEX i wybierz
odpowiedni uktad AVR z listy. Od tego momentu mozna juz czytac, zapisywac i
weryfikowac oraz ustawiac¢ zabezpieczenia w wybranym uktadzie AVR.
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..~ ChipBlasterAVR Chip Programmer
Fie Project Edit Program Read Compare Settings Help

Chip: | EREEE % Program 5|||
—FLASH ~EEFROM
Start: |0 h End |[FFFF h Staﬂ:ll] h End: |FFF h
Chacksum: 01FEh Checksum: DOFFh
~Chip Programming Options -
~FLASH Lock Bits Fuse Bit(s):
: [ CKSELO=0 A
i+
Mo Protection [ CKSEL1 =0 I—
™ Programming disabled IE gggtg:g
™ SUTO=0
" Programming and Yenficaion disabled | [ o1y
" BODEM=0
~Boot Lock Bit 0 Boot Lock Bit 1 F ESS#EEETL-DD
+ B01=1 B0Z2=1 & Bl1=1B812=1 r BGDTSE[I;D
M BOOTSZ1=0
" BO1=0 B02=1 T B11=0B812=1
[ EESAVE=D
" BO1=0 B02=0 " B11=0B812=0 ™ CKOPT=0 —
I JTAGEN=0
" BO1=1 BO2=0 T B11=1812=0 M OCOEN=0 _I
Lo BN il
M Check Signature W Check Erasure [~ Freserve EEPROM W Verify

Wersja testowa programu ChipBlaster ogranicza diugosé¢ kodu. Aby programowaé AVRy

bez ograniczen mozna uzy¢ programu PonyProg 2000. Odpowiednia konfiguracja podana

jest na rysunku ponizej.
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ﬂ PonyProg2000 - Serial Device Programimer
File Edit Device Command Script Uity ] Sstup |? WWirido

o Suk GEE DuSRES R

RSB WmRR fauny

r
: Q= No Mame
[0 port zetup /
"r' 5 erial * Parallel

I"fil Priag &F1 'I Jayr|SPIMO =

 COM] F COM3 = LPT1 ¢ LPT3
© COMz O COw4 i

Select Polarity of the Contral lines R

[ lrvert Fieset [ lrvert D-IM
[ lrwvert SCEL [ lnvert D-OUT

Cancel |[ 0K | Probe |




