prowaadnice

Prowadnice
Wymagania | zasady
oblicze n

wg PN-EN 81-1 /2




w © prowadnice _

Wymagania podstawowe

- prowadzenie kabiny, przeciwwagi, masy rownowazgce;
- odksztatcenia w trakcie eksploatacji ograniczone
by uniemozliwic:
niezamierzone odryglowanie drzwi
zakidcanie dziatania urzadzen zabezpieczajgcych
kolizje czesci ruchomych
(dla prowadnic teowych przyjeto maksymalnie 5mm przy
wspotpracy z chwytaczami i 10mm bez)

- zamocowania do konstrukcji budynku umozliwiajgce
kompensacje samoczynng lub za pomoca prostej regulacii,
skutkow normalnego osiadania budynku.
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Materiat | powierzchnia prowadnic

e - stal ciggniona lub powierzchnie robocze obrobione
(frezowane, szlifowane) przy predkosci nominalnej powyzej
0,4 m/s lub gdy zastosowano chwytacze slizgowe,

« -dla przeciwwag lub mas réwnowazgcych bez chwytaczy
mogqg by¢ wykonane a profili uksztattowanych z blachy,
zabezpieczonych przed korozjg

- dopuszczalne naprezenia zalezne od materiatu
prowadnicy (im bardziej kruchy tym wieksze wspotczynniki
bezpieczenstwa - p.10.1.2.1 PN-EN 81-1/2), najczescie]
obecnie stosowane prowadnice zgodne z ISO 7465 —
naprezenia dopuszczalne okreslone w zaleznosci od R,
(wytrzymatosci na rozcigganie) — przyjmujemy dla typowych
prowadnic ciggnionych R_=370MPa, dla frezowanych

440MPa
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Obliczenia prowadnic

Wedtug zatgcznika G (informacyjnego) — jesli nie przewiduje
sie szczegoblnego rozmieszczenia tadunku.

Zalozenia :

e - urzadzenia zabezpieczajgce dziatajg na prowadnice
jednoczesnie, sity hamujace roztozone jednakowo

e - udzwig nominalny jest nierbwnomiernie roztozony na
powierzchni podtogi kabiny (rowno roztozony na trzech
czwartych powierzchni podtogi kabiny w najbardzie]
niekorzystnym potozeniu)
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Zatozenia (c.d.):

e - podczas zatadunku nalezy uwzglednic site F_ dziatajaca
centralnie na prog wejscia do kabiny — w zaleznosci od
udzwigu przyjmuje sie:

F.=0,4*g,*Q (dla Q <2500 kg budynki mieszkalne,
biurowe, hotele, szpitale...)
F.=0,6*9g,*Q (dla Q>=2500 kg)
F.=0,85*g,*Q (dla Q>=2500 kg I zatadunku podnosnikiem
widtowym)

e - nalezy uwzgledniC potozenie srodka masy kabiny,
przeciwwagi, masy rownowazgcej, potozenie punktow
zawieszenia oraz dziatania sit od lin wyrownawczych (dla

. przeciwwagi i masy rownowazgce| prowadzonej i zawieszonej
H | centralnie zaklada sie przesuniecie srodka masy co najmnie]

5% w szerokosci | 10% w gtebokosci wzgledem centrum)




Tablica G.1: ObciazZenia i sity wymagajace uwzglednienia w réznych wariantach obcigzZenia

'%EP' (N

prowadnice

Uwzgl edniane warianty obci gzenia

i

Warianty obcigzenia | ObciaZenia i sity P G Fo | FulubF. |
Normalne jazda + - -
uzytkowanie zaladunek + + + ~
rozladunek
- urzadzenia
Dziatanie urzadzen zabezpiﬁgza- + - +
zabezpieczajacych jace | '
- : {ub podobne
. Zawor
zabezpieczajacy przy |  + - —
I peknieciu przewodow '

(=]
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gdzie:

P — masa pustej kabiny i elementow obcigzajgcych kabine
(czesci przewodow zwisowych, lin wyréwnawczych)
Q — udzwig nominalny
« G — przeciwwaga lub masa rownowazgca
Fs — sita dziatajgcg na prog wejscia do kabiny przy zatadunku
F. / F. — sita wyboczajgca wywotana przez kabine /
przeciwwage

« M - sita wzdtuzna dziatajgca na prowadnice od wyposazenia
. pomocniczego
« WL - obcigzenie wiatrem ( dzwigi na zewnatrz z niepetng
ostong szybu)
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Wspotczynniki dynamiczne w obliczeniach

Tablica G.2: Wspélczynniki dynamiczne

Czynnlk wywolujqcy przeciqieniie‘ V:'s;:‘:l:;cy::;k | Wartosé
Dziatanie chwytaczy bloku jacych lub urzadzen zakleszczajacych bloku jgcych 5
oprocz typu rolkowego
Dziatanie chwytaczy blokujgcych typu ro!kowago ub urzadzen zaklesz- |
czajacych blokujacych typu rolkowego albo podchwytow ze zderzakiem 3
akumulujacym energie lub zderzakéw akumulujgcych energie k1
Dziatanie chwytaczy poslizgowych lub urzadzen zakleszczajacych posliz-
gowych, podchwytow ze zderzakiem rozpraszajacym energie lub zderzakow 2
rozpraszajacych energie . .
Dziatanie zaworu zabezpieczajacego przy peknieciu przewodow 2
Jazda Ka 1,2
Cze$ci pomocnicze n ks ()
1) Wartos¢ powinna byé okreélona przez wytwércg W odmesnemu do lzecz.ymste] mstalacjl dzwlgowej
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gdzie:
* Kk, —wspotczynnik dynamiczny uwzgledniajacy dziatanie
urzgdzen zabezpieczajgcych

* k, —wspotczynnik dynamiczny uwzgledniajacy silne
hamowanie przy nagtym przerwaniu zasilania

* k;—wspotczynnik dynamiczny uwzgledniajgcy mozliwy
podskok przeciwwagi przy hamowaniu kabiny z opoznieniem
wiekszym niz 1g
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Sita wyboczajgca prowadnice
wywotana przez kabine (F,) / przeciwwage (F,)

kilgnl(P+ Q) ) k19l (P + qlQ)

S Fr= -

n

kK, — wspotczynnik dynamiczny uwzgledniajacy dziatanie
urzadzen zabezpieczajacych

g, — Przyspieszenie ziemskie

P — masa puste kabiny i elementow obcigzajgcych kabine (czesci
przewodow zwisowych, lin wyréwnawczych)

Q — udzwig nominalny

g — wspotczynnik zrownowazenia

n — liczba prowadnic




Naprezenia wyboczeniowe (0,)

F, + kalM )@ F. + kalM |[w
k™ "3 Genio

O'k: A O'k: A

e O, — haprezenia wyboczeniowe

* F, — sita wyboczajgca wywotana przez kabine

* F.—sita wyboczajgca wywotana przez przeciwwage

* ki —wspotczynnik dynamiczny wg tablicy G2

M — sita wzdtuzna dziatajgca na prowadnice od
wyposazenia pomocniczego

A — pole przekroju poprzecznego prowadnicy

 wW—wspotczynnik omega zalezny od smuktosci | |
promienia bezwtadnosci przekroju |
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Smukiosc (A)

AN = — Ik:|

A - smuktos¢ prowadnicy

|, — dlugosc wyboczeniowa

| — najwiekszy rozstaw wspornikow prowadnic
| — promien bezwtadnosci przekroju




Wartosci wspotczynnika w

Dla stali o wytrzymatosci na rozcigganie R, = 370 MPa

W370a-~

0.00012920A

0.000046270A,
2.
0.000017110,

0.0001688704 ) °

11 it 20<A, <60

1 if 60<A <85

1104 if 85<\, <115
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Wartosci wspotczynnika w

Dla stali o wytrzymatosci na rozcigganie R, = 520 MPa

weo0:= |0.000082400, 7% +1.021 it 20<A <50

0.00001895(; ~*" + 1.05 if 50 <Ay <70

0.0000244704;, > °® + 1.03 if 70 <A <89

0.000253300, > if 89 <A <250
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Wartosci wspoétczynnika w

« Dla wartosci posrednich R stosujemy zaleznosc:

520~ ¥370 [QR 370) i
W:= -
520-370 \ M 370
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Naprezenia zginajgce (o)

e Zalozenia:

e - prowadnica jest ciggtg belkg zamocowang na
przegubowych podporach

o - zakladamy dziatanie sit bocznych dziatajgcych na
prowadnice w potowie odlegtosci miedzy podporami

e - Sity zginajgce dziatajg w osi obojetnej przekroju
prowadnicy
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Naprezenia zginajgce (o)

M 3[Rl

M, = —

O=
M 16

_m
M w
e O, — haprezenia zginajace
« M, — moment zginajacy
W —wskaznik przekroju na zginanie
 F, — sita poprzeczna dziatajgca na prowadnice
e |- najwiekszy rozstaw wspornikow prowadnic
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Naprezenie dopuszczalne (g,e,)

« (Odnosimy do niego naprezenia roznego rodzaju
(wyboczeniowe, zginajace, sciskajace, gnace),
dlatego konieczne jest ich wyznaczanie w okreslony
sposob z wykorzystaniem roznych wspotczynnikow
korygujacych i sktadanie ze sobg w okreslony
Sposob, to znaczy wyznaczenie naprezen
zastepczych, ktére mozna poréwnac z naprezeniem
dopuszczalnym.
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Sprawdzenie naprezen prowadnic

Naprezenia zginajace Cm=0ox*toy -S O perm
o Fi + k3lM
Zginanie | sciskanie c=om* = -S O perr
Fet kM i
g, G ©= P perm
A P
Wyboczenie i zginanie  ¢.=o} +09c,,, = 9perr
1.85[F,
. : o : _ .S 0 n
Zginanie szyjki prowadnicy °F~ T RS

C
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e 0,,— haprezenia zginajace

e 0, — haprezenia zginajace od sit w kierunku x

* O, — naprezenia zginajace od sit w kierunku y

* Opem — NAprezenia dopuszczalne

e O, — haprezenia wyboczeniowe

* F, — sita wyboczajgca wywotana przez kabine

* F.— sita wyboczajgca wywotana przez przeciwwage

* ki —wspotczynnik dynamiczny wg tablicy G2

M — sita wzdtuzna dziatajgca na prowadnice od wyposazenia
pomochniczego

A —pole przekroju poprzecznego prowadnicy
. * OF — haprezenia wyboczeniowe
* F, —sita boczna wywierana przez prowadnik
e C— grubosc szyjki prowadnicy
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Obcigzenie poprzeczne prowadnicy
(sity wywierane przez prowadniki)
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Odksztatcenia prowadnic

Odksztatcenia w osi x (od sity bocznej F,)

0.7[F, I
T RBED,

Odksztatcenia w osi y (od sity czotowej F)

0.7(F, I
°Y ~ 48ED,
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F, — sita boczna wywierana przez prowadnik

F, — sita czotowa wywierana przez prowadnik

| — najwiekszy rozstaw wspornikow prowadnic
E — mudut sprezystosci (Younga) — 2,07*10° MPa dla stali
|, — moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi X

|, — moment bezwtadnosci przekroju wzgledem osi 'y

Odksztafcenia dopuszczal ne prowadnic

- 5 mm dla prowadnic wspotpracujgcych z chwytaczami
- 10 mm dla pozostatych




