Zaawansowane programowanie w C++ (PCP)

Wyktad 4 - wzorce projektowe.

ert Nowak
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Powtorzenie

klasy autonomiczne
tworzenie nowych typow: dziedziczenie i agregacja

dziedziczenie: przedefiniowywanie metod, problem
przycinania, zastanianie
B problem typu dla klas w hierarchii

funkcje wirtualne
m wirtualny destruktor

-p. 218



Powtorzenie (2)
0]

S Zalety podejscia obiektowego:

:

» Klasy abstrakcyjne . kI aSy auto n 0 m | CZ n e

» Wiasciwosci klasy bazowej .

s ¢ enkapsulacja (ochrona sktadowych)
konstruktory . . .

» Daiedziczenic prywaine i ¢ konstrukcja i destrukcja

chronione

® polimorfizm
¢ umozliwia definiowanie ogolnych cech pokrewnych
typow;
¢ mozna pisac ogolne funkcje dziatajgce dla wszystkich
pochodnych pewnej klasy bazowej;
¢ elastyczny system typow: mozna dodawacC nowe typy bez
modyfikacji juz istniejacego kodu;

Wzorce projektowe
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Klasy abstrakcyjne
.|

e m klasy, ktore maja sens jedynie jako klasa bazowa
B nie ma sensownej implementacji metod wirtualnych
orsiy m reprezentuje abstrakcyjne pojecie

» Dziedziczenie prywatne i
chronione

class Figura {
virtual void rysuj() = 0; /[Funkcja czysto wirtualna

Wzorce projektowe

|3

m kompilator nie dopuszcza do tworzenia obiektow takich klas
m wykrywany btad obcinania juz na etapie kompilacji!
B nie musi dostarczac konstruktorow

klasa interfejsu - klasa abstrakcyjna, ktora nie przechowuje
stanu.
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Wiasciwo Sci klasy bazowej

rodue Klasa wartoSc (klasa autonomiczna):

» Klasy abstrakcyine ® brak metod wirtualnych

» WihaSciwosci klasy bazowej

e anes m konstruktor, konstruktor kopiujacy, operator przypisania,
;I]Dr;:g:]i:zenie prywatne i d estr u ktor

Waare projektawe B najczesciej obiekt automatyczny lub skiadowa klasy

m przekazywany przez wartoSc lub statg referencje

Klasa bazowa dla hierarchii klas:
B uzywa metod wirtualnych, powinna miec wirtualny destruktor

B najlepiej gdy abstrakcyjna albo prywatny konstruktor
kopiujacy | operator przypisania (zapobiega wycinaniu)

B najczesSciej obiekt na stercie
B przekazywana przez wskaznik lub referencje
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Metody wirtualne a konstruktory

» Powtdrzenie

» Powtérzenie (2)

» Klasy abstrakcyjne

» Wiasciwosci klasy bazowej
» Metody wirtualne a
konstruktory

» Dziedziczenie prywatne i
chronione

Wzorce projektowe

Mechanizm funkcji wirtualnych nie dziata w konstruktorach
| destruktorach.

class Base {
public:
Base(){ f(); }
virtual void f(){ i=1; }
protected:
Int i;
¥
class Derived {
public:
Derived() : Base() { }
virtual void f(){ i=2; }

I3

Derived d; //Jaka jest warto sc sktadowej i?
Base& b = d;

b.f(); //[Jaka jest warto st skladowej i?
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Dziedziczenie prywatne | chronione

class D: public B { ... };
class D: protected B { ... };
class D: private B { ... };

» Powtdrzenie
» Powtérzenie (2)
» Klasy abstrakcyjne

» Wiasciwosci klasy bazowej
» Metody wirtualne a
konstruktory

» Dziedziczenie prywatne i
chronione

Wzorce projektowe

//Dziedziczenie publiczne

/IDziedziczenie chronione

//Dziedziczenie prywatne

Ochrona dla roznych rodzajow dziedziczenia:

rodzaj Dostep do
sktadowych | skiadowych konwersji
publicznych | protected B D* — B*
B
publiczne | wszystkie metody D | wszystkie
funkcje oraz klas | funkcje
pochodnych
po D
chronione metody D oraz klas pochodnych po D
prywatne metody D
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Wzorce projektowe
c ]

> Powtdrzenie m standardowe rozwigzania czesto pojawiajacych sie

» Powtérzenie (2)

» Klasy absirakeyine problemdw projektowych

» Wiasciwosci klasy bazowej

» Metody wirtualne a

e B sprawdzone w praktyce
» Dziedziczenie prywatne i

S B najczesciej dotyczg programowania obiektowego

o itine B znajomoSc¢ wzorcow projektowych pozwala lepiej zrozumiec
» \Wzorzec singletonu Oblektowe pOdeJSC|e do prOgramowanla

» Wzorzec prototypu (metoda
clone)

» \Wzorzec kompozyciji

» Kompozycja - przyktad

» \Wzorzec obserwatora

» Wzorzec obserwatora (2)
» \Wzorzec wizytatora

» Wizytator (2)

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie (2)
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Wzorzec singletonu
c ]

e Obiekt globalny (problemy):

» Powtérzenie (2)

» Klasy abstrakcyjne . | n | CJ al | Z aCJ a y

» Wiasciwosci klasy bazowej

» Metody wirtualne a . d Oste p,

konstruktory
» Dziedziczenie prywatne i

ctvorione ® jedna kopia w programie.

Wzorce projektowe

» Wzorce projektowe CIaSS Singleton {

» Wzorzec singletonu .
» Wzorzec prototypu (metoda p u b I IC.

clone) static Singleton& getinstance() {

» \Wzorzec kompozyciji

» Kompozycia- przykiad static Singleton instance; /llokalna zmienna statyczna

» Wzorzec obserwatora

» Wzorzec obserwatora (2) retu n | nS'[an ce ,

» \Wzorzec wizytatora
» Wizytator (2) }

o | + pozostale metody  */
A private:
/[Prywatne konstruktory
Singleton() { / * inicjacja skladowych *[ '}
Singleton(const Singleton&);
/  pozostate sktadowe * [
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Wzorzec prototypu (metoda clone)

» Powtdrzenie

» Powtérzenie (2)

» Klasy abstrakcyjne

» Wiasciwosci klasy bazowej
» Metody wirtualne a
konstruktory

» Dziedziczenie prywatne i
chronione

Wzorce projektowe

» \Wzorce projektowe

» \Wzorzec singletonu

» Wzorzec prototypu (metoda
clone)

» \Wzorzec kompozyciji

» Kompozycja - przyktad

» \Wzorzec obserwatora

» Wzorzec obserwatora (2)
» \Wzorzec wizytatora

» Wizytator (2)

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie (2)

m Kopiowanie bez znajomosci typu oraz bez wycinania

® \Wzorzec prototypu:
¢ odpowiedzialnoS¢ przeniesiona na obiekty pochodne
¢ wykorzystanie mechanizmu funkcji wirtualnej

class Base {
public:
virtual Base * clone() = 0; /tworzy kopie danego obiektu
private:
Base(const Base&); //Zabroniony konstruktor kopiugacy
¥
class Derived : public Base {
public:
virtual Base  * clone(){
[[Tutaj ju  z wie, jaki typ kopiowa c!
return new Derived( * this);
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» Powtdrzenie

» Powtérzenie (2)

» Klasy abstrakcyjne

» Wtasciwosci klasy bazowej
» Metody wirtualne a
konstruktory

» Dziedziczenie prywatne i
chronione

Wzorce projektowe

» \Wzorce projektowe

» \Wzorzec singletonu

» Wzorzec prototypu (metoda
clone)

» Kompozycja - przyktad

» \Wzorzec obserwatora

» Wzorzec obserwatora (2)
» \Wzorzec wizytatora

» Wizytator (2)

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie

» Wzorce projektowe -
podsumowanie (2)

Wzorzec kompozycji
0]

B reprezentacja drzewiastych struktur obiektow
B traktowanie w ten sam sposob obiektow prostych i ztozonych
® fatwo dodawac nowe klasy do hierarchii

A 4

Komponent

klient

+ operacjq()

+ dodaj(Komponent*)
+ usun(Komponent*)
+ dajDziecko(index)

N\

ProstyA

ProstyB

Ztozony

+ operacjq()

+ operacjq()

+ operacjq()
+ dodaj(Komponent*)

+ usun(Komponent*)
+ daqjDziecko(index)
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Kompozycja - przyktad
c ]

» Powtérzenie (2) class Figura {

» Klasy abstrakcyjne .

» Whasciwosci klasy bazowej p ublic:

» Metody wirtualne a . .

konstruktory VI I‘tual V0|d d raW() = O,

» Dziedziczenie prywatne i

chronione Vlrtual NFIgUI’a(){}

Wzorce projektowe }1
» \Wzorce projektowe . H :
Waorzes Singletont class Okrag : public Figura {

» Wzorzec prototypu (metoda pu blic:
clone) .

»Wzorzec kompozycii / / ryS Uj e o0 kﬁg
: : _ trojkat trojkat trojkat
»Wzorzec obserwatora virtual void d raW() ,

» Wzorzec obserwatora (2) .
» \Wzorzec wizytatora }1
» Wizytator (2)

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie (2)

zlozona

class Zlozona : public Figura {

public:
/ldla ka zdego dziecka wywotuje metode 'draw’
virtual void draw();

private:

std::vector<Figura *> dzieci;
}_ -p. 12/18



» Powtdrzenie

» Powtérzenie (2)

» Klasy abstrakcyjne

» Wiasciwosci klasy bazowej
» Metody wirtualne a
konstruktory

» Dziedziczenie prywatne i
chronione

Wzorce projektowe

» \Wzorce projektowe

» \Wzorzec singletonu

» Wzorzec prototypu (metoda
clone)

» \Wzorzec kompozyciji

» Kompozycja - przyktad

» Wzorzec obserwatora (2)
» \Wzorzec wizytatora

» Wizytator (2)

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie (2)

Wzorzec obserwatora
-]

B zmiana stanu jednego obiektu wymaga zmiany innych
®m obiekt powiadamia o zmianie stanu nie zaktadajgc niczego o

obiektach, ktore sg powiadamiane

Obserwowany

Obserwator

+ dodaj(Obserwator*) K>
+ usun(Obserwator*)
+ powiadom()

N

ObserwowanyKonkretny

+ odswierz()

AN

+ daijStan()

A

ObserwatorKonkretny

+ odswierz()
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» Wzorzec obserwatora (2)

Wzorzec obserwatora (2)

/[Abstrakcyjny obserwator
class Observer {
public:
virtual void update() = O;
virtual “Observer(){}
I3
/[Abstrakcyjny cel obserwacji
class Subject {

//Czysto wirtualny destruktor tak
Subject::"Subject(){}

void add(Observer * 0){ observers .push_back(o); }

void notify(){ / * wywolaj o->update() dla wszystkich *[ }
virtual “Subject() = 0;

private:
std::vector<Observer * > observers_;

I3

ze musi by ¢ zaimplementowany!
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Wzorzec wizytatora

o m ustalona hierarchia klas
e Ko ® wiele metod, metody moga sie zmieniac

» Metody wirtualne a
konstruktory

» Dziedziczenie prywatne i . ) .
chronione leytator Hierarchia klas

+ wizytuj(ElementA*)

W okt + wizytuj(ElementB*)
Gt + wizytuj(ElementC*)
» \Wzorzec singletonu

» Wzorzec prototypu (metoda
clone)

» \Wzorzec kompozyciji

Wzorce projektowe

Element

+ accept(Visitor)

AN

» Kompozycja - przyktad |

» Wzorzec obserwatora . . ElementA
»Wzorzec obserwatora (2) KonkretnyWizytator1 KonkretnyWizytator2

ElementB

ElementC

+ wizytuj(ElementA®) + wizytui(ElementA®) + accept(Visitor)

» Wizytator (2) + wizytuj(ElementB*) + wizytuj(ElementB*)

+ accept(Visitor)

+ accept(Visitor)

»Wzorce projekiowe - + wizytuj(ElementC*) + wizytuj(ElementC*)
podsumowanie

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie (2)
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» Powtdrzenie

» Powtérzenie (2)

» Klasy abstrakcyjne

» Wiasciwosci klasy bazowej
» Metody wirtualne a
konstruktory

» Dziedziczenie prywatne i
chronione

Wzorce projektowe

» \Wzorce projektowe

» \Wzorzec singletonu

» Wzorzec prototypu (metoda
clone)

» \Wzorzec kompozyciji

» Kompozycja - przyktad

» \Wzorzec obserwatora

» Wzorzec obserwatora (2)
» \Wzorzec wizytatora

» Wizytator (2)

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie

» \Wzorce projektowe -
podsumowanie (2)

Wizytator (2)
0]

class Visitor;
class Element {
virtual void

3

//Deklaracja
/IKlasa bazowa
accept(Visitor& v) = 0;

/ = Deklaracje konkretnych elementow * [

class Visitor {
public:
virtual void
virtual void
virtual void

¥
class ElementA
public:
virtual void
v.visit(

}

/[Dalsza cz

/[Abstrakcyjny wizytator
visit(ElementA&) = O;
visit(ElementB&) = O;
visit(ElementC&) = O;

public Element {

accept(Visitator& v) {
*this); //Wota metock visit(ElementA&)

st implementacji klasy ElementA
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Wzorce projektowe - podsumowanie
c ]

Powizene m wzorce kreacyjne

» Klasy absirakeyine ¢ fabryka abstrakcyjna (abstract factory)
» Wiasciwosci klasy bazowej

» Metody wirtualneya J ’ prototyp (prototype)
konstruktor . .

» Dziedzicz)(;nie prywatne i ‘ Sl n g | eto n (Sl n g |et0 n)
chronione

aoee ek B wzorce strukturalne
e ¢ adapter (wrapper)
:;X\:grzec prototypu (metoda ’ faS ad a (faS ad e)

» \Wzorzec kompozyciji ‘ mOSt (brldge)

» Kompozycja - przyktad

» \Wzorzec obserwatora ’ p I’Oxy (p roxy)

Waorec vyt ¢ kompozyt (composite)

» Wizytator (2)

e B wzorce czynnosciowe
iterator (iterator)
polecenie (command)
odwiedzajacy (visitor)
obserwator (observer)
Interpreter (interpreter)
strategia (strategy)
stan (state)

podsumowanie
» \Wzorce projektowe -
podsumowanie (2)

® © & & o oo
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Wzorce projektowe - podsumowanie (2)

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. Vlissides, Wzorce
projektowe, WNT, 2005.
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