Cezary Belka; Grupa: UZ102

Zadanie 1

Wykaż, że odległość Euklidesowa spełnia nierówność trójkąta.

Odległość Euklidesowa 
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W literaturze przyjmuje się często różne dodatkowe (poza nieujemnością i symetrią) warunki na odległości i podobieństwa, które wywodzą się ze specyficznych cech przestrzeni X, dla których są one formułowane (np. tzw. nierówność trójkąta, tj., że dla wszystkich i,j,i’(I 

[a faktycznie – dla wszystkich, dowolnych xi, xj, xi’ ( X] zachodzi dij+dji’(di’i, 

spełniana przez geometrię Euklidesową i przez większość rozważanych przestrzeni). 

Zadanie 2

Sprawdź, czy definicja odległości cząstkowej dkij = (xik - xjk (  /  (x.kmax+x.kmin) spełnia warunki definicji odległości .

Podstawowe warunki definicji odległości:

1. Nieujemność- nie ma sensu mówić o ujemnych odległościach

2. Symetria – w znacznej większości przypadków będziemy zakładali, że odległości „od i do j” jest równa odległości „od j do i”

Definicja odległości cząstkowej dkij = (xik - xjk ( / (x.kmax+x.kmin) nie spełnia warunków definicji odległości, ponieważ nie spełnia warunku nieujemności. 

Jeżeli (x.kmax+x.kmin) przyjmie wartość ujemną to odległość byłaby również ujemna 

(np. x.kmax = -2 i x.kmin  = -7)

Zadanie 3

Jakie warunki muszą spełniać wielkości pojawiające się w definicji „korelacji” między obiektami (II.19), aby ta definicja była sensowna z punktu widzenia interpretacji? 

Istnieją definicje, wywodzące się ze statystyki, które zostały sporządzone dla zmiennych (entropia i informacja, teoria Claude Shannona). Najbardziej znaną wśród nich jest prawdopodobnie korelacja (współczynnik korelacji), mający interpretację podobieństwa (oryginalnie: zmiennych), czyli


sij  =  (k (xikxjk – xiśrxjśr) / (k(xik2 – (xiśr)2) (k(xjk2 – (xjśr)2),


(II.19)
Wyrażona tutaj właśnie dla obiektów, a nie dla zmiennych.

Załóżmy, że interesuje nas pewna wielkość (zmienna), oznaczona X, przyjmująca skończoną (lub, co najwyżej przeliczalną) liczbę wartości.

Aby dane mogły spełnić swoją rolę w uzupełnianiu i tworzeniu wiedzy, muszą spełnić podstawowy warunek dotyczący porównywalności i reprezentatywności. I tak, porównywalność jest zapewniona przez odwoływanie się do danych o tym samym sensie, czyli o tych samych definicjach (np. wysokość w metrach nad poziomem morza, raczej niż wysokości względne), bądź choćby o definicjach na tyle jasnych i jednoznacznych, że można bez (większego) trudu dokonać transformacji danych pomiędzy różnymi definicjami (np. wielkość PKB dla różnych krajów wyrażona w walutach tych krajów, przy znajomości odpowiednich kursów walutowych). Oczywiście, zapewnienie porównywalności musi uwzględniać takie aspekty jak czas (porównywanie w jednakowym czasie dla różnych obiektów lub w różnych momentach czasu dla tego samego obiektu) i przestrzeń (np. porównywanie analogicznych jednostek przestrzennych). Reprezentatywność odnosi się do możliwości charakteryzowania większych populacji, niż objęte aktualnie posiadanym zbiorem danych.

Zadanie 4

Odległości turystyczne w górach na ogół nie są wyrażane w kilometrach. Co możemy powiedzieć o ich symetryczności? A co, w szczególności, o trasach w postaci zamkniętych pętli (w obie strony)? .

Odległości w górach są wyrażane w jednostkach czasu (minutach, godzinach) i są zazwyczaj niesymetryczne, ponieważ inny jest czas przejścia trasy w jedną jak i w drugą stronę – „pod górę” i „z góry”. Trasy takie, które nie są w zamkniętej pętli są z reguły niesymetryczne.

Trasy w postaci zamkniętych pętli mogą być zarówno symetryczne jak i niesymetryczne a zależy to od wyznaczonego punktu rozpoczęcia marszu. Wyjściowy punkt marszu może podzielić trasę marszu w postaci zamkniętej pętli na dwie trasy o podobnej lub zupełnie innej skali trudności w zależności od wybranego kierunku marszu (niesymetryczność dla czasów przejścia trasy). Symetryczność czasu przejścia tras w zamkniętej pętli dla obydwu kierunków marszu może być jednak osiągnięta po właściwym wyznaczeniu wspomnianego punktu wyjścia dla każdej z tras.

Zadanie 5

Krawiec męski, damski i mundurowy Józef Apfelsinenszmak (uwaga! [częściowy] cytat!) ma sporo stałych klientów, szyjących u niego ubrania na miarę. Proszę zaproponować opis klienta (zmienne i ich charakterystyki), który mógłby polecić sporządzić pan Józef swojemu czeladnikowi, aby móc łatwiej śledzić wykonywanie zamówień i sprawdzać ich prawidłowość, a także przewidywać np. zakupy materiałów w okresach promocji i zniżek 

	Część dokumentu do wglądu przez klienta
	Część dokumentu do wglądu tylko przez personel – stan zapasów

	Numer zamówienia
	Klient

(Imię i nazwisko)
	Data i godzina   złożenia zamówienia
	Data i godzina realizacji zamówienia


	Reklamacja złożona przez klienta (tak/ nie)
	Rodzaj zużytego materiału

(męski/ damski/ mundurowy)
	Kwota zamówienia
	Ilość materiału zużytego na zamówienie

(Liczba metrów)
	potwierdzenie odbioru 

(Podpis klienta)
	Ilość materiału w magazynie na ubrania męskie

(Liczba metrów)
	Ilość materiału w magazynie na ubrania damskie

(Liczba metrów)
	Ilość materiału w magazynie na mundury

(Liczba metrów)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Paweł Kominek
	16.06.03 10:30
	18.05.03 11:20 
	Nie
	Męski
	260zł
	3m
	
	150 m
	250 m
	50 m

	2
	Alicja Murek
	18.06.03 10:30
	18.06.03 15:40 
	Nie
	Damski
	85zł
	1m
	
	147 m
	250 m
	50 m

	
	Agata Drzewko
	19.06.03 12:15
	19.06.03 16:30
	Nie
	Damski
	65zł
	1m
	
	147 m
	249 m
	50 m

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	147 m
	248 m
	50 m

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Szczegółowa charakterystyka zmiennych

	Pozycja opisu
	Zakres wartości 
	Charakter
	Możliwe operacje
	Inne uwagi

	1. Numer zamówienia
	1......N
	Mierzalny, obiektywny,
	Porównanie, porządkowanie
	

	2. Klient
	Imię i Nazwisko
	Obiektywny, zmienny
	Porównanie, porządkowanie 
	Można zawęzić do kilku przedziałów

	3. Data i godzina   złożenia zamówienia
	Data i godzina 
	Mierzalny, obiektywny, zmienny
	Porównanie, operacje arytmetyczne
	Można zawęzić do kilku przedziałów (np. przed i po 12:00)

	4. Data i godzina realizacji zamówienia
	Data i godzina
	Dyskretny, obiektywny, zmienny
	Porównanie, operacje arytmetyczne
	Można zawęzić do kilku przedziałów (np. przed i po 12:00)

	5. Reklamacja złożona przez klienta 
	„tak” lub „nie”
	Binarny, subiektywny
	Porządkowanie
	

	6. Rodzaj zużytego materiału
	Trzy wartości
	Dyskretny, obiektywny
	Porównanie, porządkowanie
	

	7. Kwota zamówienia
	Kwota w złotówkach
	Mierzalny, obiektywny, zmienny 
	Porównanie, operacje arytmetyczne
	Można zawęzić do kilku przedziałów (np. do 500zł i powyżej 500 zł)

	8. Ilość materiału zużytego na zamówienie
	0.....100 w m2
	Mierzalny, obiektywny, zmienny
	Porównanie, operacje arytmetyczne
	Można zmieniać szerokość przedziału i można zawęzić do kilku przedziałów

	9. potwierdzenie odbioru 
	podpis
	Zmienny, subiektywny
	Bardzo ograniczone
	

	10. Ilość materiału w magazynie na ubrania męskie
	0.....1000 w m2
	Mierzalny, obiektywny, zmienny
	Porównanie, operacje arytmetyczne
	Można zmieniać szerokość przedziału i można zawęzić do kilku przedziałów

	11. Ilość materiału w magazynie na ubrania damskie
	0.....1000 w m2
	Mierzalny, obiektywny, zmienny
	Porównanie, operacje arytmetyczne
	Można zmieniać szerokość przedziału i można zawęzić do kilku przedziałów

	12. Ilość materiału w magazynie na mundury
	0.....1000 w m2
	Mierzalny, obiektywny, zmienny
	Porównanie, operacje arytmetyczne
	Można zmieniać szerokość przedziału i można zawęzić do kilku przedziałów


Zadanie 7

Czy wartościowszą informację niesie wiadomość, że przy rzucie monetą wypadła reszka, czy też, że ciągnąc jedną kartę z talii wyciągnięto kartę czerwoną? .

Wartość informacji, że przy rzucie monetą wypadła reszka jest dokładnie taka sama jak ta, że ciągnąc jedną kartę z talii wyciągnięto kartę czerwoną, ponieważ mamy w obu przypadkach rozkład dwupunktowy o możliwych dwóch zdarzeniach, x1 i x2 (wypadła reszka lub orzeł oraz z talii wyciągnięto kartę czerwoną lub czarną), przy czym p1 = p2 = ½. W istocie można przypisać określoną wartość niepewności zaistnienia poszczególnych zdarzeń realizujących zmienną losową o określonym rozkładzie i jest to ściśle związane z „wartością informacyjną”. Im wyższa wartość niepewności tym wyższa wartość informacji.

Zadanie 9

Podaj dla Przykładu IV.1 wartości wag, które najmniej odbiegają od równych wag, a zarazem zapewniają, że Deucja będzie sklasyfikowana jako pierwsza [6 punktów].

A). Podjąłem się dokonać porządkowania leksykograficznego. Ułożyłem kolejność zmiennych według ich nowej ważności dla mojego porządkowania, poczynając od zmiennej najważniejszej. W związku z tym zmienna k-ta jest ważniejsza od k+1-ej, itp. Następnie dokonałem porządkowania według zmiennej k=1. Kiedy natknąłbym się na sytuację, w której xi1=xj1, to sprawdzałbym wartości xi2 oraz xj2 i, postępowałbym analogicznie jak dla k=1. W moim przypadku Deucja dla zmiennej 1 wyprzedza w uporządkowaniu pozostałe kandydatki. 

	Kandydatki
	Wiek
	Wrażenie ogólne1
	Komputer2
	Wykształcenie3
	Języki4
	Doświadczenie5

	Inwencja A.
	27
	3
	2
	2
	1
	2

	Porcja B.
	25
	3
	2
	1
	2
	2

	Kwintessencja C.
	24
	4
	1
	3
	2
	1

	Deucja D.
	19
	5
	2
	1
	1
	0

	Kollacja E.
	31
	3
	4
	4
	1
	3

	Redukcja F
	28
	3
	2
	2
	3
	2

	Wallencja G.
	57
	2
	1
	3
	1
	5


1Wrażenie ogólne: 1-6 punktów na podstawie rozmowy z kandydatką (np. pewność siebie).

2Komputer: 0 – brak znajomości; 1 – podstawowe obeznanie z Windows®; 2 – praktyczne podstawy Worda® i Excela®; 3-5 – większy zakres umiejętności i praktyki;

3Wykształcenie: 1 – średnie, 2 – średnie z „kursami”, 3 – licencjackie/inżynierskie, 4 – pełne wyższe;

4Języki (obce, choć dobra znajomość polskiego nie jest od rzeczy): 0 – brak znajomości; 1 – podstawowa znajomość jednego (angielskiego) języka; 2-4 – lepsza znajomość jednego lub większej liczby języków;

5Doświadczenie: 0 – pierwsza praca; 1 – do dwóch lat pracy u jednego pracodawcy; 2-5 – dłuższy staż pracy u kilku (ale niezbyt wielu) pracodawców.

b). W przypadku porządkowania wg sumy ważonej po przyjęciu nowych wag dla zmiennych, również uzyskałem wynik, w którym Deucja jest na pierwszym miejscu.

	Kandydatki
	Leksyko-graficznie1
	Suma ważona 2

	Inwencja A.
	[3]
	3,6 [6]

	Porcja B.
	[3]
	3,35 [7]

	Kwintessencja C.
	[2]
	3,8 [4]

	Deucja D.
	[1]
	4,8 [1]

	Kollacja E.
	[3]
	4,25 [3]

	Redukcja F
	[3]
	3.65 [5]

	Wallencja G.
	[4]
	4.6 [2]


1 miejsca w uporządkowaniu leksykograficznym według kolejności z poprzedniej tabeli, z przesunięciem zmiennej wieku na ostatnie miejsce

2 wagi: wrażenie ogólne: 0,5; komputer: 0,15; wykształcenie: 0,1; języki: 0,05; doświadczenie: 0,05; wiek: 0,05

Zadanie 10

Wybierz jeden z popularnych („poważnych”) rankingów, najchętniej o charakterze gospodarczym (np. „500 największych firm Rzeczpospolitej”, Rzeczpospolita, 7 maja 2003; ranking biur podróży, też z Rzeczpospolitej, dodatek „Moje podróże” z 25 kwietnia 2003; bądź ranking szkół średnich – według Perspektyw albo według Rzeczpospolitej; można też posłużyć się innymi oficjalnymi danymi – np. ogłoszenie Deutsche Bank 24 S.A. z dodatku „Ekonomia i Rynek” dziennika Rzeczpospolita z dnia 25 kwietnia 2003, dotyczące „restrukturyzacji długów”). Wybierz z wybranego zbioru danych podzbiór obiektów (przedsiębiorstw, osób, itp.) o liczności n co najmniej 40 i zbiór zmiennych o liczności co najmniej m = 3 (w tym zmiennej, według której ułożony został ranking; uwaga: w przypadku ogłoszenia Deutsche Bank 24 S.A. można użyć jako trzeciej zmiennej np. charakteru miejscowości zamieszkania dłużnika). Przeprowadź analizę danych dla tego zbioru: agregację uporządkowań, analizę skupień, analizę korelacji, analizę skupień, przy pomocy narzędzi dostępnych w popularnych programach arkuszy kalkulacyjnych – lub własnego pomysłu. Sporządź odpowiedni raport z interpretacją i porównaniem wyników. Wykorzystane dane załącz jako osobny zbiór z odpowiednim opisem [30 punktów].

RAPORT Z ANALIZY DANYCH

Przedmiot analizy

Ranking o charakterze gospodarczym „500 największych firm Rzeczpospolitej”. Jako zbiór danych do tej analizy został określony podzbiór obiektów (przedsiębiorstw) o liczności n = 40 i zbiór zmiennych o liczności m = 3 (w tym zmiennej, według której ułożony został ranking – „Przychody ze sprzedaży netto”)

Zastosowane metody analizy danych

Agregacja uporządkowań.

Analiza skupień

Analiza korelacji

Narzędzia wykorzystywane do analizy danch

Arkusz kalkulacyjny Excel. 

Funkcje wbudowane

Narzędzie – analiza danych

Przebieg i wnioski z analizy danych

Normalizacja i uporządkowanie danych

Wstępna analiza danych wskazała na występujące braki danych.

Podjęto próbę odtworzenia danych na podstawie średnich wartości z całej populacji. W ten sposób obliczono średnie wynagrodzenie na 1 etat oraz średnią przychodów ze sprzedaży netto na 1 etat. Następnie wykorzystując istniejące dane dla poszczególnych firm, w których tych danych brakowało, obliczono i przyjęto przybliżoną wartość zmiennych: „Wynagrodzenia” i „Zatrudnienie”.

Okazało się po analizie korelacji, że metoda jest prawidłowa ze względu na dużą korelację pomiędzy „Zatrudnieniem” (etaty) i „Wynagrodzeniem” (tys. zł) (0,92).

W ten sposób uzupełnione dane zostały poddane procesowi normalizacji przy zastosowaniu funkcji =NORMALIZUJ(). Do dalszych analiz zostały wybrane następujące zmienne:

Przychody ze sprzedaży netto – chcemy żeby były jak największe

Zatrudnienie – chcemy żeby było jak najmniejsze

Wynagrodzenie na 1 etat – chcemy żeby było jak największe

Dla każdej ze znormalizowanych zmiennych zostało wykonane przy pomocy funkcji =POZYCJA() według powyższych założeń.

 Agregacja uporządkowań

Uzyskana liczba punktów dla każdej zmienne a następnie ich agregacja pozwoliła uzyskać nową kolejność analizowanych firm:

	Pozycja
	Firma
	Nowa pozycja wg. liczby punktów
	Różnica pomiędzy poprzednią i nową pozycją

	2002
	
	
	

	1
	Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock
	4
	-3

	2
	Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa
	10
	-8

	3
	PZU SA GK, Warszawa
	11
	-8

	4
	Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa
	1
	3

	5
	Metro AG Polska, Warszawa
	16
	-11

	6
	PGNiG SA, Warszawa
	20
	-14

	7
	PKO BP SA, Warszawa
	22
	-15

	8
	Bank Pekao SA, Warszawa
	12
	-4

	9
	PZU Życie S.A., Warszawa
	6
	3

	10
	Rafineria Gdańska SA, Gdańsk
	2
	8

	11
	PKP Cargo S.A., Warszawa
	36
	-25

	12
	Poczta Polska PPUP, Warszawa
	38
	-26

	13
	Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań
	32
	-19

	14
	Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa
	8
	6

	15
	Polkomtel S.A., Warszawa
	7
	8

	16
	BPH PBK SA, Kraków
	12
	4

	17
	KGHM Polska Miedź SA, Lubin
	16
	1

	18
	Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała
	23
	-5

	19
	Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice
	16
	3

	20
	Węglokoks SA, Katowice
	3
	17

	21
	Lasy Państwowe PP, Warszawa
	39
	-18

	22
	Ruch SA, Warszawa
	33
	-11

	23
	Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice
	12
	11

	24
	PHS SA O/Huta Katowice, Katowice
	30
	-6

	25
	Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno
	15
	10

	26
	Carrefour Polska, Warszawa
	27
	-1

	27
	PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa
	5
	22

	28
	BP Polska sp. z o.o., Kraków
	27
	1

	29
	Geant Polska sp. z o.o., Warszawa
	27
	2

	30
	Bank Handlowy SA, Warszawa
	9
	21

	31
	Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź
	19
	12

	32
	Auchan Polska, Warszawa 11)
	30
	2

	33
	Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów
	21
	12

	34
	ING Bank Śląski SA, Katowice
	25
	9

	35
	Tesco GK, Kraków
	34
	1

	36
	Impexmetal SA GK, Warszawa
	25
	11

	37
	Browary Żywiec SA GK, Żywiec
	23
	14

	38
	PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa
	40
	-2

	39
	Bank Zachodni WBK SA, Wrocław
	34
	5

	40
	Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice
	36
	4


Jak widać duża część firm znalazła się na innej pozycji w odniesieniu do poprzedniego rankingu.

Czołowe miejsca zajęły firmy o wysokich przychodach netto, niskim zatrudnieniu i wysokiej średniej płacy w firmie. Co może wskazywać, że taki ranking byłby dobrym rankingiem na najlepszego pracodawcę, który dawałby większą gwarancję stałego zatrudnienia i wysokich zarobków.

Analiza skupień

Znormalizowane wartości zmiennych wartości zostały zagregowane do jednej wartości dla każdego obiektu (firmy). Następnie te wartości zostały posortowane od najmniejszej do największej. Ponadto pomiędzy kolejnymi, w ten sposób posortowanymi wartościami, zostały policzone różnice.

Na podstawie wspomnianych wartości zagregowanych powstał wykres skupień poszczególnych obiektów dla określonych zakresów zmiennych. Po nałożeniu na ten wykres wykresu na podstawie danych o różnicach odległości pomiędzy kolejnymi obiektami otrzymaliśmy możliwość dość precyzyjnego określenia skupień wartości obiektów. Na tej podstawie zostało wyznaczonych osiem typów obiektów dla każdego skupienia. Określają one wypadkową trzech zmiennych jednocześnie branych pod uwagę w odniesieniu do tego samego obiektu (firmy).
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	Firma
	Pozycja w rankingu Rzeczpospolitej

(Pozycja 2002)
	Pozycja w rankingu uzyskanym w wyniku analizy agregacji uporządkowań


	Typ obiektu

	
	
	
	

	Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań
	13
	32
	I

	Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała
	18
	23
	

	PHS SA O/Huta Katowice, Katowice
	24
	30
	II

	Ruch SA, Warszawa
	22
	33
	

	Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice
	19
	16
	

	Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź
	31
	19
	

	Impexmetal SA GK, Warszawa
	36
	25
	

	Auchan Polska, Warszawa 11)
	32
	30
	

	Geant Polska sp. z o.o., Warszawa
	29
	27
	

	BP Polska sp. z o.o., Kraków
	28
	27
	

	Polkomtel SA, Warszawa
	15
	7
	

	Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa
	14
	8
	

	Bank Zachodni WBK SA, Wrocław
	39
	34
	

	Carrefour Polska, Warszawa
	26
	27
	

	Tesco GK, Kraków
	35
	34
	

	Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno
	25
	15
	IV

	PZU Życie SA, Warszawa
	9
	6
	

	Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów
	33
	21
	

	Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice
	23
	12
	

	ING Bank Śląski SA, Katowice
	34
	25
	

	Lasy Państwowe PP, Warszawa
	21
	39
	

	Browary Żywiec SA GK, Żywiec
	37
	23
	

	Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice
	40
	36
	V

	BPH PBK SA, Kraków
	16
	12
	

	PKP Cargo SA, Warszawa
	11
	36
	VI

	Bank Pekao SA, Warszawa
	8
	12
	

	PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa
	38
	40
	

	Rafineria Gdańska SA, Gdańsk
	10
	2
	

	KGHM Polska Miedź SA, Lubin
	17
	16
	

	PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa
	27
	5
	

	Metro AG Polska, Warszawa
	5
	16
	

	PGNiG SA, Warszawa
	6
	20
	

	Bank Handlowy SA, Warszawa
	30
	9
	VII

	PKO BP SA, Warszawa
	7
	22
	

	Węglokoks SA, Katowice
	20
	3
	

	PZU SA GK, Warszawa
	3
	11
	

	Poczta Polska PPUP, Warszawa
	12
	38
	VIII

	Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa
	4
	1
	

	Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock
	1
	4
	

	Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa
	2
	10
	


   Analiza korelacji

	
	y
	x1
	x2
	x3
	x4

	y
	1
	
	
	
	

	x1
	0,149735
	1
	
	
	

	x2
	0,269847
	0,928484
	1
	
	

	x3
	0,175241
	-0,32287
	-0,16363
	1
	

	x4
	0,316882
	-0,23737
	-0,25816
	0,492155
	1


gdzie:

y - Przychody ze sprzedaży netto

x1 – Zatrudnienie

x2 - Wynagrodzenia

x3 - Wynagrodzenie na 1 etat

x4 - Przychody ze sprzedaży netto na 1 etat
Analiza korelacji pozwoliła na określenie następujących wniosków:

Brak wyraźnej korelacji pomiędzy przychodami ze sprzedaży netto a pozostałymi zmiennymi.

Wyraźna korelacja występuje pomiędzy zatrudnieniem i wynagrodzeniem (0,93).

Słaba korelacja (0,49) występuje pomiędzy wynagrodzeniem na 1 etat a przychodami ze sprzedaży netto na 1 etat.

Wnioski:
Ranking firm przedstawiony w Rzeczpospolitej jest dobrym materiałem wyjściowym (zbiorem danych) dla celowej, ukierunkowanej analizy danych. Wyniki analizy powinny zawierać informacje przydatne określonemu odbiorcy, który mógłby poszerzyć lub zmienić stan własnej wiedzy np. w celu podejmowania optymalnych decyzji o wyborze firmy, w której mógłby się zatrudnić, biorąc pod uwagę określony typ firmy i korelację zachodzącą pomiędzy 










_1116515849.unknown

_1116831055.xls
Wykres1

		-2.1833839683		0.0143022089

		-2.1690817594		0.3379750822

		-1.8311066772		0.0121440243

		-1.8189626529		0.0720537389

		-1.746908914		0.1699177776

		-1.5769911364		0.0255962323

		-1.5513949041		0.195419024

		-1.3559758801		0.0558075885

		-1.3001682916		0.0266131534

		-1.2735551382		0.003100947

		-1.2704541913		0.0875819028

		-1.1828722885		0.0413449237

		-1.1415273648		0.0338769058

		-1.107650459		0.0696582295

		-1.0379922296		0.2334807767

		-0.8045114529		0.0014684257

		-0.8030430272		0.0584333818

		-0.7446096454		0.1125937107

		-0.6320159347		0.0310199531

		-0.6009959815		0.0545255579

		-0.5464704236		0.1211281

		-0.4253423236		0.3174827819

		-0.1078595417		0.0408591328

		-0.0670004089		0.4587620345

		0.3917616256		0.1764549158

		0.5682165414		0.0209303309

		0.5891468724		0.0549294483

		0.6440763206		0.0242122919

		0.6682886125		0.1042547545

		0.772543367		0.0187798855

		0.7913232525		0.147671188

		0.9389944405		0.5209076421

		1.4599020827		0.0024782128

		1.4623802955		0.0436517945

		1.50603209		0.2984351532

		1.8044672432		1.2892454204

		3.0937126635		0.0671281195

		3.160840783		0.9967840221

		4.1576248051		1.1129387941

		5.2705635992
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LISTA_500

		Pozycja				Firma		Forma własności		PKD		Przychody ze sprzedaży netto		Zmiana przychodów		eksport		Przychody z calokształtu działalności		Wynik operacyjny		Wynik brutto		Podatek dochodowy		Wynik netto		EBITDA		Nakłady inwestycyjne		Zatrudnienie		Wynagrodzenia		Rentowność brutto		Płynność		ROA		e-mail		www

		2002		2001								tys. zł		tys. zł		proc.		tys. zł		tys. zł		tys. zł		tys. zł		tys. zł		tys. zł		tys. zł		etaty		tys. zł		proc.				proc.

		1		1		Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock		415		2320		23,891,830		424,676		3.9		24,053,951		588,515		616,301		234,031		382,270		1,408,399		676,633		7,298		408,865		2.6		1.0		3.1		media@orlen.pl		www.orlen.pl

		2		2		Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa		541		6420		18,000,861		669,661		3.7		18,734,587		2,873,344		997,031		206,733		840,391		7,159,883		4,906,468		47,928		2,856,525		5.3		0.8		2.3				www.telekomunikacja.pl

		3		4		PZU SA GK, Warszawa		154		6603		15,787,500		489,600		b.d.		15,787,500		b.d.		1,782,400		550,411		1,240,800		b.d.		b.d.		16,685		b.d.		11.3		b.d.		4.0				www.pzu.pl

		4		3		Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa		100		4010		15,123,140		279,521		7.0		15,385,598		230,054		48,261		42,466		5,568		672,911		302,578		517		37,883		0.3		0.9		0.1				www.pse.pl

		5		6		Metro AG Polska, Warszawa		500		7414		10,505,280		609,880		b.d.		10,505,280		b.d.		266,100		b.d.		209,000		b.d.		b.d.		18,830		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		metro@metro.pl		www.metrogroup.pl

		6		8		PGNiG SA, Warszawa		100		4020		9,361,223		-948,965		1.1		10,912,996		b.d.		511,414		b.d.		339,541		b.d.		842,338		26,351		b.d.		4.7		1.5		b.d.				www.pging.com.pl

		7		5		PKO BP SA, Warszawa		100		6512		9,054,456		-3,126,065		b.d.		9,164,174		2,043,555		1,457,386		400,155		1,057,231		b.d.		435,954		37,667		b.d.		15.9		b.d.		1.3				www.pkobp.pl

		8		7		Bank Pekao SA, Warszawa		541		6512		7,195,069		-2,029,386		b.d.		7,411,176		2,548,492		1,354,980		371,628		801,747		b.d.		380,110		17,900		854,956		18.3		b.d.		1.2		info@pekao.com.pl		www.pekao.com.pl

		9		14		PZU Życie SA, Warszawa		200		6601		6,582,210		427,940		b.d.		6,582,210		b.d.		481,330		b.d.		302,390		b.d.		b.d.		4,240		b.d.		7.3		b.d.		1.8				www.pzuzycie.com.pl

		10		11		Rafineria Gdańska SA, Gdańsk		240		2320		6,334,256		b.d.		16.5		6,340,507		217,918		160,910		53,501		107,418		339,174		23,841		1,463		92,869		2.5		1.3		4.0				www.lotos.pl

		11				PKP Cargo SA, Warszawa		200		6010		5,889,463		b.d.		34.5		5,896,708		224,065		226,788		76,729		150,059		477,914		78,209		50,044		1,281,611		3.8		1.5		3.8		bos@pkp-cargo.pl		www.pkp-cargo.pl

		12		12		Poczta Polska PPUP, Warszawa		100		6411		5,395,547		1,307,223		0.0		5,434,202		40,858		77,950		46,298		26,897		248,827		263,604		101,000		2,809,051		1.4		0.7		0.8		kontakt@poczta-polska.pl		www.poczta-polska.pl

		13		16		Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań		500		5140		4,991,829		211,006		0.0		5,096,105		-191,655		-312,049		0		-312,049		-7,049		168,706		8,039		183,343		-6.1		0.5		-23.2				www.jeronimomartins.com

		14		17		Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa		540		6420		4,929,824		584,928		b.d.		b.d.		1,150,516		568,838		222,362		346,476		2,060,499		564,540		3,702		b.d.		11.5		1.1		4.2				www.eragsm.pl

		15		19		Polkomtel SA, Warszawa		450		6420		4,710,300		478,700		b.d.		4,803,200		1,078,300		776,900		b.d.		515,800		1,751,300		b.d.		2,917		b.d.		16.2		b.d.		b.d.				www.plusgsm.pl

		16		10		BPH PBK SA, Kraków		540		6512		4,420,349		-1,916,257		b.d.		4,481,470		932,083		190,800		87,336		129,592		b.d.		245,570		11,959		615,839		4.3		b.d.		0.3		bank@bphpbk.pl		www.bphpbk.pl

		17		20		KGHM Polska Miedź SA, Lubin		145		1320		4,354,450		136,778		69.7		4,503,032		92,256		253,514		62,496		191,498		393,677		345,414		18,300		1,050,631		5.6		1.1		2.3				www.kghm.pl

		18		15		Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała		500		3410		4,190,615		-371,581		60.4		4,250,098		66,462		89,883		0		89,883		250,588		399,026		3,125		90,688		2.1		1.1		3.0				www.fiat.com.pl

		19		26		Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice		500		3410		3,972,353		455,751		100.4		3,994,458		176,270		50,692		1,226		49,466		254,775		336,795		908		33,829		1.3		0.7		3.5		vwmp@vwmp.pl

		20		18		Węglokoks SA, Katowice		100		5151		3,955,386		-374,540		83.6		4,012,435		41,175		36,877		14,589		19,248		48,105		681		298		24,923		0.9		1.5		2.9		info@weglokoks.com.pl		www.weglokoks.com.pl

		21		25		Lasy Państwowe PP, Warszawa		100		0201		3,856,109		331,165		2.1		3,952,230		1,504		16,851		0		16,851		153,519		67,641		29,908		994,675		0.4		2.0		0.2				www.lasypanstwowe.gov.pl

		22		22		Ruch SA, Warszawa		100		5170		3,820,624		-23,077		0.1		3,854,701		13,727		18,249		4,561		11,780		42,265		20,553		7,254		232,416		0.5		0.9		1.6		ruch2ruch.com.pl		www.ruch.com.pl

		23		24		Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice		140		4010		3,702,363		170,912		0.0		3,750,565		441,292		117,582		40,572		68,812		996,309		470,840		6,732		333,358		3.1		0.8		1.2		pke@pke.pl		www.pke.pl

		24		28		PHS SA O/Huta Katowice, Katowice		100		2710		3,621,136		232,244		49.4		3,656,809		-182,066		-395,093		0		-395,117		-54,435		44,543		4,979		169,967		-10.8		0.3		-12.7				www.hutakatowice.com.pl

		25		37		Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno		510		3230		3,575,026		844,439		68.8		3,582,653		301,475		155,484		73,055		82,429		411,972		247,345		5,163		251,021		4.3		0.9		4.4				www.thomson.pl

		26		32		Carrefour Polska, Warszawa		500		5212		3,500,000		500,000		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		11,000		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.				www.carrefour.pl

		27		46		PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa		450		6420		3,459,971		1,093,041		0.0		3,669,193		122,104		-417,954		-295,862		-122,092		732,040		1,400,464		2,252		165,169		-11.4		0.6		-1.5		idea@centertel.pl		www.idea.pl

		28		36		BP Polska sp. z o.o., Kraków		500		5151		3,328,199		591,199		b.d.		3,328,199		b.d.		-7,808		b.d.		-8,567		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.				www.bp.pl

		29		34		Geant Polska sp. z o.o., Warszawa		500		5248		3,251,286		311,522		b.d.		3,257,317		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.				www.geant.pl

		30		21		Bank Handlowy SA, Warszawa		540		6512		3,220,968		-1,070,066		b.d.		3,289,011		877,895		360,977		125,580		242,689		b.d.		137,403		4,882		399,473		11.0		b.d.		0.8		listy@bh.com.pl		www.handlowy.com.pl

		31		31		Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź		400		5246		3,157,798		75,971		b.d.		3,251,773		72,412		34,844		9,527		25,410		92,804		18,945		3,379		b.d.		1.1		1.0		2.1		kontakt@pgf.com.pl		www.pgf.com.pl

		32				Auchan Polska, Warszawa 11)		500		5212		3,090,000		813,000		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.

		33		45		Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów		100		4010		3,086,027		677,829		0.0		3,111,275		25,006		-18,745		-23,512		4,767		445,889		432,182		5,022		256,303		-0.6		0.7		0.1		elektrownia_belchatow@elb.pl		www.elb.pl

		34		27		ING Bank Śląski SA, Katowice		540		6512		3,016,839		-373,166		b.d.		3,061,237		605,845		226,018		80,343		153,953		b.d.		95,473		7,609		390,883		7.4		b.d.		0.6		info@ing.pl		www.ing.pl

		35		56		Tesco GK, Kraków		500		5227		2,972,000		962,000		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.		14,500		b.d.		b.d.		b.d.		b.d.

		36		30		Impexmetal SA GK, Warszawa		514		5152		2,959,162		-199,966		b.d.		2,988,899		72,918		15,648		7,701		16,103		190,449		67,004		4,684		b.d.		0.5		0.8		0.9		info@impexmetal.com.pl		www.impexmetal.com.pl

		37		40		Browary Żywiec SA GK, Żywiec		540		1596		2,956,538		326,523		1.1		2,981,940		157,033		102,588		23,659		78,592		373,773		229,474		5,417		301,391		3.4		0.8		4.1		zywiec@grupazywiec.pl		www.zywiec.com.pl

		38				PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa		200		6010		2,799,654		b.d.		b.d.		2,821,047		-389,784		-424,542		b.d.		-424,541		152,811		356,081		46,482		b.d.		-15.0		b.d.		-3.1				www.pkp.com.pl

		39		23		Bank Zachodni WBK SA, Wrocław		540		6512		2,747,561		-921,600		b.d.		2,796,702		500,701		364,237		106,370		270,357		b.d.		268,489		9,569		412,597		13.0		b.d.		1.1		biuro.prasowe@bzwbk.pl		www.bzwbk.pl

		40		38		Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice		100		1010		2,746,233		47,438		17.9		2,852,534		79,089		74,547		77		63,964		250,097		212,827		24,633		1,149,073		2.6		0.3		2.5		zarzad@khw.pl		www.khw.pl





Dane

		Pozycja		Firma		Przychody ze sprzedaży netto		Zatrudnienie		Wynagrodzenia

		2002				tys. zł		etaty		tys. zł

		1		Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock		23,891,830		7,298		408,865

		2		Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa		18,000,861		47,928		2,856,525

		3		PZU SA GK, Warszawa		15,787,500		16,685		b.d.

		4		Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa		15,123,140		517		37,883

		5		Metro AG Polska, Warszawa		10,505,280		18,830		b.d.

		6		PGNiG SA, Warszawa		9,361,223		26,351		b.d.

		7		PKO BP SA, Warszawa		9,054,456		37,667		b.d.

		8		Bank Pekao SA, Warszawa		7,195,069		17,900		854,956

		9		PZU Życie SA, Warszawa		6,582,210		4,240		b.d.

		10		Rafineria Gdańska SA, Gdańsk		6,334,256		1,463		92,869

		11		PKP Cargo SA, Warszawa		5,889,463		50,044		1,281,611

		12		Poczta Polska PPUP, Warszawa		5,395,547		101,000		2,809,051

		13		Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań		4,991,829		8,039		183,343

		14		Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa		4,929,824		3,702		b.d.

		15		Polkomtel SA, Warszawa		4,710,300		2,917		b.d.

		16		BPH PBK SA, Kraków		4,420,349		11,959		615,839

		17		KGHM Polska Miedź SA, Lubin		4,354,450		18,300		1,050,631

		18		Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała		4,190,615		3,125		90,688

		19		Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice		3,972,353		908		33,829

		20		Węglokoks SA, Katowice		3,955,386		298		24,923

		21		Lasy Państwowe PP, Warszawa		3,856,109		29,908		994,675

		22		Ruch SA, Warszawa		3,820,624		7,254		232,416

		23		Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice		3,702,363		6,732		333,358

		24		PHS SA O/Huta Katowice, Katowice		3,621,136		4,979		169,967

		25		Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno		3,575,026		5,163		251,021

		26		Carrefour Polska, Warszawa		3,500,000		11,000		b.d.

		27		PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa		3,459,971		2,252		165,169

		28		BP Polska sp. z o.o., Kraków		3,328,199		b.d.		b.d.

		29		Geant Polska sp. z o.o., Warszawa		3,251,286		b.d.		b.d.

		30		Bank Handlowy SA, Warszawa		3,220,968		4,882		399,473

		31		Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź		3,157,798		3,379		b.d.

		32		Auchan Polska, Warszawa 11)		3,090,000		b.d.		b.d.

		33		Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów		3,086,027		5,022		256,303

		34		ING Bank Śląski SA, Katowice		3,016,839		7,609		390,883

		35		Tesco GK, Kraków		2,972,000		14,500		b.d.

		36		Impexmetal SA GK, Warszawa		2,959,162		4,684		b.d.

		37		Browary Żywiec SA GK, Żywiec		2,956,538		5,417		301,391

		38		PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa		2,799,654		46,482		b.d.

		39		Bank Zachodni WBK SA, Wrocław		2,747,561		9,569		412,597

		40		Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice		2,746,233		24,633		1,149,073





Dane_analiza

		

		Pozycja		Firma		Przychody ze sprzedaży netto		Zatrudnienie		Wynagrodzenia		Wynagrodzenia
na 1 etat		Przychody ze sprzedaży netto na 1 etat				Średnia wynagrodzenie na 1 etat		Średnia przychodów ze sprzedaży netto
 na 1 etat

		2002				tys. zł		etaty		tys. zł		tys. zł		tys. zł				tys. zł		tys. zł

		1		Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock		23,891,830		7,298		408,865		56.0		3274				40.3		391

		2		Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa		18,000,861		47,928		2,856,525		59.6		376

		3		PZU SA GK, Warszawa		15,787,500		16,685		672,176		40.3		946

		4		Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa		15,123,140		517		37,883		73.3		29252

		5		Metro AG Polska, Warszawa		10,505,280		18,830		758,590		40.3		558

		6		PGNiG SA, Warszawa		9,361,223		26,351		1,061,583		40.3		355

		7		PKO BP SA, Warszawa		9,054,456		37,667		1,517,462		40.3		240

		8		Bank Pekao SA, Warszawa		7,195,069		17,900		854,956		47.8		402

		9		PZU Życie SA, Warszawa		6,582,210		4,240		170,814		40.3		1552

		10		Rafineria Gdańska SA, Gdańsk		6,334,256		1,463		92,869		63.5		4330

		11		PKP Cargo SA, Warszawa		5,889,463		50,044		1,281,611		25.6		118

		12		Poczta Polska PPUP, Warszawa		5,395,547		101,000		2,809,051		27.8		53

		13		Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań		4,991,829		8,039		183,343		22.8		621

		14		Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa		4,929,824		3,702		149,140		40.3		1332

		15		Polkomtel SA, Warszawa		4,710,300		2,917		117,515		40.3		1615

		16		BPH PBK SA, Kraków		4,420,349		11,959		615,839		51.5		370

		17		KGHM Polska Miedź SA, Lubin		4,354,450		18,300		1,050,631		57.4		238

		18		Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała		4,190,615		3,125		90,688		29.0		1341

		19		Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice		3,972,353		908		33,829		37.3		4375

		20		Węglokoks SA, Katowice		3,955,386		298		24,923		83.6		13273

		21		Lasy Państwowe PP, Warszawa		3,856,109		29,908		994,675		33.3		129

		22		Ruch SA, Warszawa		3,820,624		7,254		232,416		32.0		527

		23		Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice		3,702,363		6,732		333,358		49.5		550

		24		PHS SA O/Huta Katowice, Katowice		3,621,136		4,979		169,967		34.1		727

		25		Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno		3,575,026		5,163		251,021		48.6		692

		26		Carrefour Polska, Warszawa		3,500,000		11,000		443,149		40.3		318

		27		PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa		3,459,971		2,252		165,169		73.3		1536

		28		BP Polska sp. z o.o., Kraków		3,328,199		8,514		343,004		40.3		391

		29		Geant Polska sp. z o.o., Warszawa		3,251,286		8,317		335,077		40.3		391

		30		Bank Handlowy SA, Warszawa		3,220,968		4,882		399,473		81.8		660

		31		Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź		3,157,798		3,379		136,127		40.3		935

		32		Auchan Polska, Warszawa 11)		3,090,000		7,905		318,455		40.3		391

		33		Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów		3,086,027		5,022		256,303		51.0		615

		34		ING Bank Śląski SA, Katowice		3,016,839		7,609		390,883		51.4		396

		35		Tesco GK, Kraków		2,972,000		14,500		584,150		40.3		205

		36		Impexmetal SA GK, Warszawa		2,959,162		4,684		188,701		40.3		632

		37		Browary Żywiec SA GK, Żywiec		2,956,538		5,417		301,391		55.6		546

		38		PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa		2,799,654		46,482		1,872,585		40.3		60

		39		Bank Zachodni WBK SA, Wrocław		2,747,561		9,569		412,597		43.1		287

		40		Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice		2,746,233		24,633		1,149,073		46.6		111





Normalizacja i uporządkowanie

		

		Pozycja		Firma		Przychody ze sprzedaży netto		Pozycja (sortowanie malejące)		Zatrudnienie		Pozycja (sortowanie rosnące)		Wynagrodzenie
na 1 etat		Pozycja (sortowanie malejące)

		2002				tys. zł				etaty				tys. zł

		1		Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock		3.8442		1		-0.3973		19		0.7107		8

		2		Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa		2.5899		2		1.7165		38		0.9642		6

		3		PZU SA GK, Warszawa		2.1186		3		0.0911		29		-0.4052		18

		4		Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa		1.9771		4		-0.7500		2		1.9338		4

		5		Metro AG Polska, Warszawa		0.9938		5		0.2027		32		-0.4052		18

		6		PGNiG SA, Warszawa		0.7502		6		0.5939		34		-0.4052		18

		7		PKO BP SA, Warszawa		0.6849		7		1.1826		36		-0.4052		18

		8		Bank Pekao SA, Warszawa		0.2890		8		0.1543		30		0.1249		15

		9		PZU Życie SA, Warszawa		0.1585		9		-0.5564		10		-0.4052		18

		10		Rafineria Gdańska SA, Gdańsk		0.1057		10		-0.7008		4		1.2392		5

		11		PKP Cargo SA, Warszawa		0.0110		11		1.8266		39		-1.4458		39

		12		Poczta Polska PPUP, Warszawa		-0.0942		12		4.4775		40		-1.2896		38

		13		Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań		-0.1801		13		-0.3587		22		-1.6445		40

		14		Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa		-0.1933		14		-0.5844		9		-0.4052		18

		15		Polkomtel SA, Warszawa		-0.2401		15		-0.6252		6		-0.4052		18

		16		BPH PBK SA, Kraków		-0.3018		16		-0.1548		27		0.3896		10

		17		KGHM Polska Miedź SA, Lubin		-0.3159		17		0.1751		31		0.8090		7

		18		Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała		-0.3507		18		-0.6144		7		-1.2040		37

		19		Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice		-0.3972		19		-0.7297		3		-0.6200		33

		20		Węglokoks SA, Katowice		-0.4008		20		-0.7614		1		2.6683		1

		21		Lasy Państwowe PP, Warszawa		-0.4220		21		0.7790		35		-0.9035		35

		22		Ruch SA, Warszawa		-0.4295		22		-0.3996		18		-0.9899		36

		23		Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice		-0.4547		23		-0.4267		17		0.2494		13

		24		PHS SA O/Huta Katowice, Katowice		-0.4720		24		-0.5179		13		-0.8412		34

		25		Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno		-0.4818		25		-0.5083		15		0.1856		14

		26		Carrefour Polska, Warszawa		-0.4978		26		-0.2047		26		-0.4052		18

		27		PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa		-0.5063		27		-0.6598		5		1.9386		3

		28		BP Polska sp. z o.o., Kraków		-0.5344		28		-0.3340		24		-0.4052		18

		29		Geant Polska sp. z o.o., Warszawa		-0.5508		29		-0.3442		23		-0.4052		18

		30		Bank Handlowy SA, Warszawa		-0.5572		30		-0.5230		12		2.5401		2

		31		Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź		-0.5707		31		-0.6012		8		-0.4052		18

		32		Auchan Polska, Warszawa 11)		-0.5851		32		-0.3657		21		-0.4052		18

		33		Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów		-0.5859		33		-0.5157		14		0.3570		12

		34		ING Bank Śląski SA, Katowice		-0.6007		34		-0.3811		20		0.3808		11

		35		Tesco GK, Kraków		-0.6102		35		-0.0226		28		-0.4052		18

		36		Impexmetal SA GK, Warszawa		-0.6130		36		-0.5333		11		-0.4052		18

		37		Browary Żywiec SA GK, Żywiec		-0.6135		37		-0.4951		16		0.6833		9

		38		PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa		-0.6469		38		1.6412		37		-0.4052		18

		39		Bank Zachodni WBK SA, Wrocław		-0.6580		39		-0.2791		25		-0.2044		17

		40		Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice		-0.6583		40		0.5046		33		0.0459		16

				Średnia dla każdej zmiennej		5,837,836				14,934				46

				Odchylenie standardowe		4696409.58711548				19221.8406375762				14.1038781387





Agregacja uporządkowań

		

		Pozycja		Firma		Przychody ze sprzedaży netto
(jak największe)		Zatrudnienie
(jak najmniejsze)		Wynagrodzenie na 1 etat
(jak największe)		Suma		Nowa pozycja wg. liczby punktów		Różnica pomiędzy poprzednią i nową pozycją

		2002				punkty		punkty		punkty		punktów

		1		Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock		40		22		33		95		4		-3

		2		Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa		39		3		35		77		10		-8

		3		PZU SA GK, Warszawa		38		12		23		73		11		-8

		4		Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa		37		39		37		113		1		3

		5		Metro AG Polska, Warszawa		36		9		23		68		16		-11

		6		PGNiG SA, Warszawa		35		7		23		65		20		-14

		7		PKO BP SA, Warszawa		34		5		23		62		22		-15

		8		Bank Pekao SA, Warszawa		33		11		26		70		12		-4

		9		PZU Życie SA, Warszawa		32		31		23		86		6		3

		10		Rafineria Gdańska SA, Gdańsk		31		37		36		104		2		8

		11		PKP Cargo SA, Warszawa		30		2		2		34		36		-25

		12		Poczta Polska PPUP, Warszawa		29		1		3		33		38		-26

		13		Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań		28		19		1		48		32		-19

		14		Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa		27		32		23		82		8		6

		15		Polkomtel SA, Warszawa		26		35		23		84		7		8

		16		BPH PBK SA, Kraków		25		14		31		70		12		4

		17		KGHM Polska Miedź SA, Lubin		24		10		34		68		16		1

		18		Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała		23		34		4		61		23		-5

		19		Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice		22		38		8		68		16		3

		20		Węglokoks SA, Katowice		21		40		40		101		3		17

		21		Lasy Państwowe PP, Warszawa		20		6		6		32		39		-18

		22		Ruch SA, Warszawa		19		23		5		47		33		-11

		23		Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice		18		24		28		70		12		11

		24		PHS SA O/Huta Katowice, Katowice		17		28		7		52		30		-6

		25		Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno		16		26		27		69		15		10

		26		Carrefour Polska, Warszawa		15		15		23		53		27		-1

		27		PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa		14		36		38		88		5		22

		28		BP Polska sp. z o.o., Kraków		13		17		23		53		27		1

		29		Geant Polska sp. z o.o., Warszawa		12		18		23		53		27		2

		30		Bank Handlowy SA, Warszawa		11		29		39		79		9		21

		31		Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź		10		33		23		66		19		12

		32		Auchan Polska, Warszawa 11)		9		20		23		52		30		2

		33		Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów		8		27		29		64		21		12

		34		ING Bank Śląski SA, Katowice		7		21		30		58		25		9

		35		Tesco GK, Kraków		6		13		23		42		34		1

		36		Impexmetal SA GK, Warszawa		5		30		23		58		25		11

		37		Browary Żywiec SA GK, Żywiec		4		25		32		61		23		14

		38		PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa		3		4		23		30		40		-2

		39		Bank Zachodni WBK SA, Wrocław		2		16		24		42		34		5

		40		Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice		1		8		25		34		36		4





Analiza skupień - dane

		

		Pozycja		Zagregowana wartość zmiennych arkusza "normalizacja i uporządkowanie"		Posortowana malejąco zagregowana wartość zmiennych z arkusza "normalizacja i uporządkowanie"		Pozycja		Różnica pomiędzy kolejnymi wartościami zagregowanych i posortowanych zmiennych				Firma		Pozycja w rankingu Rzeczpospolitej
(Pozycja 2002)		Pozycja w rankingu uzyskanym w wyniku analizy agregacji uporządkowań		Typ obiektu

		2002						2002

		1		4.1576		-2.1834		13		0				Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań		13		32		I

		2		5.2706		-2.1691		18		0.0143				Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała		18		23

		3		1.8045		-1.8311		24		0.3380				PHS SA O/Huta Katowice, Katowice		24		30		II

		4		3.1608		-1.8190		22		0.0121				Ruch SA, Warszawa		22		33

		5		0.7913		-1.7469		19		0.0721				Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice		19		16

		6		0.9390		-1.5770		31		0.1699				Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź		31		19

		7		1.4624		-1.5514		36		0.0256				Impexmetal SA GK, Warszawa		36		25

		8		0.5682		-1.3560		32		0.1954				Auchan Polska, Warszawa 11)		32		30

		9		-0.8030		-1.3002		29		0.0558				Geant Polska sp. z o.o., Warszawa		29		27

		10		0.6441		-1.2736		28		0.0266				BP Polska sp. z o.o., Kraków		28		27

		11		0.3918		-1.2705		15		0.0031				Polkomtel SA, Warszawa		15		7

		12		3.0937		-1.1829		14		0.0876				Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa		14		8

		13		-2.1834		-1.1415		39		0.0413				Bank Zachodni WBK SA, Wrocław		39		34

		14		-1.1829		-1.1077		26		0.0339				Carrefour Polska, Warszawa		26		27

		15		-1.2705		-1.0380		35		0.0697				Tesco GK, Kraków		35		34

		16		-0.0670		-0.8045		25		0.2335				Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno		25		15		IV

		17		0.6683		-0.8030		9		0.0015				PZU Życie SA, Warszawa		9		6

		18		-2.1691		-0.7446		33		0.0584				Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów		33		21

		19		-1.7469		-0.6320		23		0.1126				Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice		23		12

		20		1.5060		-0.6010		34		0.0310				ING Bank Śląski SA, Katowice		34		25

		21		-0.5465		-0.5465		21		0.0545				Lasy Państwowe PP, Warszawa		21		39

		22		-1.8190		-0.4253		37		0.1211				Browary Żywiec SA GK, Żywiec		37		23

		23		-0.6320		-0.1079		40		0.3175				Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice		40		36		V

		24		-1.8311		-0.0670		16		0.0409				BPH PBK SA, Kraków		16		12

		25		-0.8045		0.3918		11		0.4588				PKP Cargo SA, Warszawa		11		36		VI

		26		-1.1077		0.5682		8		0.1765				Bank Pekao SA, Warszawa		8		12

		27		0.7725		0.5891		38		0.0209				PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa		38		40

		28		-1.2736		0.6441		10		0.0549				Rafineria Gdańska SA, Gdańsk		10		2

		29		-1.3002		0.6683		17		0.0242				KGHM Polska Miedź SA, Lubin		17		16

		30		1.4599		0.7725		27		0.1043				PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa		27		5

		31		-1.5770		0.7913		5		0.0188				Metro AG Polska, Warszawa		5		16

		32		-1.3560		0.9390		6		0.1477				PGNiG SA, Warszawa		6		20

		33		-0.7446		1.4599		30		0.5209				Bank Handlowy SA, Warszawa		30		9		VII

		34		-0.6010		1.4624		7		0.0025				PKO BP SA, Warszawa		7		22

		35		-1.0380		1.5060		20		0.0437				Węglokoks SA, Katowice		20		3

		36		-1.5514		1.8045		3		0.2984				PZU SA GK, Warszawa		3		11

		37		-0.4253		3.0937		12		1.2892				Poczta Polska PPUP, Warszawa		12		38		VIII

		38		0.5891		3.1608		4		0.0671				Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa		4		1

		39		-1.1415		4.1576		1		0.9968				Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock		1		4

		40		-0.1079		5.2706		2		1.1129				Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa		2		10





Analiza skupień - wykres

		





Analiza skupień - wykres

		-2.1833839683		0.0143022089

		-2.1690817594		0.3379750822

		-1.8311066772		0.0121440243

		-1.8189626529		0.0720537389

		-1.746908914		0.1699177776

		-1.5769911364		0.0255962323

		-1.5513949041		0.195419024

		-1.3559758801		0.0558075885

		-1.3001682916		0.0266131534

		-1.2735551382		0.003100947

		-1.2704541913		0.0875819028

		-1.1828722885		0.0413449237

		-1.1415273648		0.0338769058

		-1.107650459		0.0696582295

		-1.0379922296		0.2334807767

		-0.8045114529		0.0014684257

		-0.8030430272		0.0584333818

		-0.7446096454		0.1125937107

		-0.6320159347		0.0310199531

		-0.6009959815		0.0545255579

		-0.5464704236		0.1211281

		-0.4253423236		0.3174827819

		-0.1078595417		0.0408591328

		-0.0670004089		0.4587620345

		0.3917616256		0.1764549158

		0.5682165414		0.0209303309

		0.5891468724		0.0549294483

		0.6440763206		0.0242122919

		0.6682886125		0.1042547545

		0.772543367		0.0187798855

		0.7913232525		0.147671188

		0.9389944405		0.5209076421

		1.4599020827		0.0024782128

		1.4623802955		0.0436517945

		1.50603209		0.2984351532

		1.8044672432		1.2892454204

		3.0937126635		0.0671281195

		3.160840783		0.9967840221

		4.1576248051		1.1129387941

		5.2705635992



Zagregowana wartość zmiennych obiektu

Różnice pomiędzy kolejnymi obiektami

Pozycja obiektu

Wartość zagregowana

Analiza skupień



Analiza korelacji

		

		Pozycja		Firma		Przychody ze sprzedaży netto		Zatrudnienie		Wynagrodzenia		Wynagrodzenia
na 1 etat		Przychody ze sprzedaży netto na 1 etat

		2002				tys. zł		etaty		tys. zł		tys. zł		tys. zł

						y		x1		x2		x3		x4

		1		Polski Koncern Naftowy ORLEN SA, Płock		23,891,830		7,298		408,865		56.0		3274

		2		Telekomunikacja Polska SA GK, Warszawa		18,000,861		47,928		2,856,525		59.6		376

		3		PZU SA GK, Warszawa		15,787,500		16,685		672,176		40.3		946

		4		Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Warszawa		15,123,140		517		37,883		73.3		29252

		5		Metro AG Polska, Warszawa		10,505,280		18,830		758,590		40.3		558

		6		PGNiG SA, Warszawa		9,361,223		26,351		1,061,583		40.3		355

		7		PKO BP SA, Warszawa		9,054,456		37,667		1,517,462		40.3		240

		8		Bank Pekao SA, Warszawa		7,195,069		17,900		854,956		47.8		402

		9		PZU Życie SA, Warszawa		6,582,210		4,240		170,814		40.3		1552

		10		Rafineria Gdańska SA, Gdańsk		6,334,256		1,463		92,869		63.5		4330

		11		PKP Cargo SA, Warszawa		5,889,463		50,044		1,281,611		25.6		118

		12		Poczta Polska PPUP, Warszawa		5,395,547		101,000		2,809,051		27.8		53

		13		Jeronimo Martins Dystrybucja sp. z o.o., Poznań		4,991,829		8,039		183,343		22.8		621

		14		Era GSM PTC sp. z o.o. GK, Warszawa		4,929,824		3,702		149,140		40.3		1332

		15		Polkomtel SA, Warszawa		4,710,300		2,917		117,515		40.3		1615

		16		BPH PBK SA, Kraków		4,420,349		11,959		615,839		51.5		370

		17		KGHM Polska Miedź SA, Lubin		4,354,450		18,300		1,050,631		57.4		238

		18		Fiat Auto Poland SA, Bielsko-Biała		4,190,615		3,125		90,688		29.0		1341

		19		Volkswagen Motor Polska sp. z o.o., Polkowice		3,972,353		908		33,829		37.3		4375

		20		Węglokoks SA, Katowice		3,955,386		298		24,923		83.6		13273

		21		Lasy Państwowe PP, Warszawa		3,856,109		29,908		994,675		33.3		129

		22		Ruch SA, Warszawa		3,820,624		7,254		232,416		32.0		527

		23		Południowy Koncern Energetyczny SA, Katowice		3,702,363		6,732		333,358		49.5		550

		24		PHS SA O/Huta Katowice, Katowice		3,621,136		4,979		169,967		34.1		727

		25		Thomson Multimedia Polska sp. z o.o., Piaseczno		3,575,026		5,163		251,021		48.6		692

		26		Carrefour Polska, Warszawa		3,500,000		11,000		443,149		40.3		318

		27		PTK Centertel sp. z o.o., Warszawa		3,459,971		2,252		165,169		73.3		1536

		28		BP Polska sp. z o.o., Kraków		3,328,199		8,514		343,004		40.3		391

		29		Geant Polska sp. z o.o., Warszawa		3,251,286		8,317		335,077		40.3		391

		30		Bank Handlowy SA, Warszawa		3,220,968		4,882		399,473		81.8		660

		31		Polska Grupa Farmaceutyczna SA GK, Łódź		3,157,798		3,379		136,127		40.3		935

		32		Auchan Polska, Warszawa 11)		3,090,000		7,905		318,455		40.3		391

		33		Elektrownia Bełchatów SA, Bełchatów		3,086,027		5,022		256,303		51.0		615

		34		ING Bank Śląski SA, Katowice		3,016,839		7,609		390,883		51.4		396

		35		Tesco GK, Kraków		2,972,000		14,500		584,150		40.3		205

		36		Impexmetal SA GK, Warszawa		2,959,162		4,684		188,701		40.3		632

		37		Browary Żywiec SA GK, Żywiec		2,956,538		5,417		301,391		55.6		546

		38		PKP Polskie Linie Kolejowe SA, Warszawa		2,799,654		46,482		1,872,585		40.3		60

		39		Bank Zachodni WBK SA, Wrocław		2,747,561		9,569		412,597		43.1		287

		40		Katowicki Holding Węglowy SA, Katowice		2,746,233		24,633		1,149,073		46.6		111

				Korelacja zmiennych

				y		x1		x2		x3		x4

		y		1

		x1		0.14973546		1

		x2		0.2698465758		0.9284837165		1

		x3		0.1752412144		-0.3228739482		-0.1636299027		1

		x4		0.3168824636		-0.2373677684		-0.2581557876		0.4921554694		1

				Brak wyraźnej korelacji pomiędzy przychodami ze sprzedaży netto a pozostałymi zmiennymi.

				Wyraźna korelacja występuje pomiędzy zatrudnieniem i wynagrodzeniem (0,93).

				Słaba korelacja (0,49) występuje pomiędzy wynagrodzeniem na 1 etat a przychodami ze sprzedaży netto na 1 etat.






